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AVEC LES BEST-SELLERS DE MICROPUCE 




Ces deux cassettes rendent vos logiciels 
compatible poignee de jeux et compati- 
ble Atmos (face I Oric I, face 2 Atmos). 
loystich adapter I 

Avec cette cassette vous profiterez plei- 
nement de vos jeux favoris. Enfin Ultra, 
Zorgon, Harrier attach, Hopper et Oric 
Munch sur poignee de jeux. 120 F. 
Joystick adapter 2 

Xenon, Hunchbacit, Mushroom, Aclie- 
ron's, Dracula, Light cycle sur poignee 
de jeux. 120 F. 





Toutes nos cassettes ainsi que TAtmos sont disponibles a la Boutique 
Micropuce de Villeneuve d'Ascq ou par correspondance en renvoyant 
le bon ci-dessous, accompagne de son reglement a Micropuce, 
15, Chaussee de I'Hdtel-de-Ville, 59650 Villeneuve d'Ascq. 



offrespeciale! 



valable un mois a compter de la 
date de parution de ce magazine. 
Oric-Atmos \ peritel + 2 poignees 
de jeux + interface : 2 990 F. 

Service apres-vente assure par nos soins. 
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BISOFT 

L'EFFIGACITE INFORMATIQUE 

avec 

L EPSON QX-10 

Configuration proposee : 

Unite centrale 192 K 

2 lecteurs de disques 320 K 

1 ecran, 1 clavier 

1 imprimante EPSON 



Prix HT 



21 900 F* 
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Livr6 avec : 

CP/M, BASIC 

Facturation 
Gestion Clients 
Diagnostic 

Livraison, Installation et Formation gratuites a Paris et dans la 
region parisienne 

^ , _ DISTRIBUTEUR AGREE EPSON 



Vous disirez une documentation d6taill£e. one dfitnonstfation, un conseil ou un avis. Envoyez ce coupon a . 
BISOFT Informatique, 35 bis tue Victoi Hugo 92400 COURBEVOIE ou tfiliphonez au 789 50 47 

NOM SOCIETE FONCTION 

ADRESSE TEL. 

Jc desire une documentation Autte 



ANOS 
NOUVEAUXLECTEURS 

Des milliers d'entre vous viennent de decouvrir 

Led Micro. 

Ms desirent les numeros 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ou 9 

pour completer leurs cours. 

Beaucoup nous ont deja ecrit, ne trouvant plus 

ces numeros en klosque ou en librairie 

L'EDITEUR EST DESORMAIS EN MESURE 

D'EXPEDIER DIRECTEMENT A CHACUN DE VOUS 

LES NUMEROS DESIRES 
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INDEX DES ANNONCEURS 

Petites annonces. 



Avant de metire sous prssse, nous avi 
§1^ amends par manque de place du ; 
longueur inhabltuelle du cours de Philippe 
Duquesne, i reporter au rr.ois prochair 
chronlque de Philippe Faugeras qui, par 
compensation etant donnfe son interel, 
sera doublee le mois prochain. 



LED MICRO evolue et evoluera 



Voici les egrands axesn d'6volution que nous prevoyons 
pour LED MICRO S partir de septembre 1984. 

Pr6sentation : La majorite des lecteurs a tranche «Nous 
preferons une presentation '(sparliate» en noir et Plane, S 
une revue en couleurs, mais plus chere". Nous conser- 
vons done notre "style austere". 

Cours de program mation : II se continuera sur la base 
de 20 pages mensuelles, en s'efforgant de repondre aux 
deux souhaits les plus frequemment exprimes par les lec- 
teurs : moins d'erreurs et des exercices plus difflciles, 

Cours de Microprocesseurs : Ce cours a pris la suite du 
cours d'eiectronique digitale, 11 se continuera tous les 
mois sur une base de 12 a 16 pages. 

Structure des ordinateurs et construction d'un com- 
patlbfe PC; A partir de septembre 1984, nos eleves 

seront suffisamment avanc6s pour qu'ils puissent entre- 
prendre la realisation d'un ordinateur compatible avec le 
PC d'IBM (le «PROF 86»), en comprenant le detail de cha- 
que circuit et de ctiaque connexion, Philippe Faugeras 
vous fournira une suite d'articles qui conslitueront le 3^ 
cours de LED MICRO. 

Magazine Tdlematique : Cette rubrique va prendre de 
I'ampleur. En gros C. Jouffroy disposera de 3 fois plus de 
place mais son magazine ne paraitra qu'un mois sur 
deux. 

Tribune des Enseignants et Formateurs : Cette rubri- 
que continuera a developper ses tti^mes classiques {le 
Probleme du jour — De A a Z— , Reportages dans les 
lyc^es, les Profs vous parlent). Meme principe que pour le 
Magazine Telematique : plus volumineux mais un mois 
sur deux. Les informations "urgentes" seront publiees a 
part (s'il y a lieu). 

La Vie des Clubs : Cette rubrique paraitra egalement un 
mois sur deux {les mois ou 11 n'y aura pas de Tribune des 
Enseignants). Elle continuera a developper ses themes 
habituels (Reportages, Repertoire des Clubs, Annonces 
inter-club), 

Rubriques d'actualitds : Je regroupe sous ce terme les 
rubriques permanentes suivantes : Les Produits, Biblio- 
graphie («A lirew}, Revue de presse strange re, Infos diver- 
ses, Libres Propos, Aucun changement de prevu. 



lecteurs".,. rubrique dans laquelle nous publieront les 
reponses des lecteurs : aux wcolles" posees par d'autres 
lecteurs (nous ne pouvons pas tout savoir sur tous les pro- 
duits). 

Le Coin des Fortiches : Petit a petit nous allons develop- 
per cette rubrique destinee aux «el6ves>i dej^ avances. 
Elle devra developper systematlquement divers themes : 

— Analyse de programmes des nMaitres" {exemple : Le 
Plongeur) 

— Astuces {oh I le vilain mot I) el M6thodes de program- 
mation 

— Utilitaires {routines d'emploi tres frequents) 

— Connexions, Interfaces et Standards 

— Concevez (Premier article : comment se faire un 
"Tableum en Basic) 

Elle paraftra un mois sur deux (en alternance avec le 
Magazine Telematique). 

Le Point Sur : Nous avons I'intention de g^n^raliser dans 
nos Mpoints Sur» I'esprit de I'article de Philippe Pallu sur 
Visicalc (LED MICRO N°8). Le "Point Sur^ traitera ^ cha- 
que fois d'une categorie de progiciels d'emploi courant 
en micro-informatique et/ou en bureautique : traitement 
de texte, Banque de donnees, comptabilit6 etc. 

Cours de LOGO ou de PASCAL: Nous n avons pas 
encore fait notre choix entre le LOGO et le PASCAL. L'un 
de ces cours commencera lorsque la serie d'articles de 
P. Faugeras (Structure des Ordinateurs et construction 
d'un compatible PC) sera terminee. Nos eleves auront a 
ce moment de s6rieuses notions de base el nous pour- 
rons progresser infiniment plus vite que dans I'actuel 
cours de programmation. 

Autres rubriques : Beaucoup d'autres sujets correspon- 
dant S la fois a notre vocation pedagogique et aux sou- 
haits des lecteurs auraient pu etre traites : 
+ Les hommes de I'Informatique (de Pascal, Wirth, 
Truong..,) 

-I- Les Societes (IBM, Apple, Sinclair, Bull...) 
+ Tests de fiabilit6 et de maintenance (les revues de 
micro-informatique font des tests de performances, mais 
aucune ne fait de tests des services apr^s vente, qui 
seraient encore plus utiles) 
+ Etc. 

Mais nous avons dCi nous limiter. 



Courrier des lecteurs : J'ai du interrompre cette rubri- Comma je vous I'ai demande dans I'editorial : faites nous 
que. Elle reprendra d^s que possible, et sera compi^tee savoir si ce programme correspond a voire attenle. Merci 
par une sous-rubrique : "les lecteurs aident les pour voire collaboration. 



Editorial 



II n'est pas trop tard 



Dans LED MICRO n°4 je langai aupres de nos lecteurs une enquete vous 
demandant de me faire savoir : 

1. Qui vous 6tiez 

2. Quelle etait votre motivation de base (en informatique !) 

3. Votre niveau de connaissances et vos moyens 

4. Quels sujets vous interesseraient (une fois terminee I'initiation gen^raie) 

5. Quelles autres idees avez-vous ? 

Dans LED MICRO n°5 je pr6cisai que, a mon avis, vos suggestions d'ameli- 
rations devraient cependant conserver a LED MICRO sa «nature propren 
que je resumai en trois points : 

1. Une vocation pedagogique 

2. Avoir le courage de commencer par A pour pouvoir arriver a Z 

3. Ne pas faire le travail des autres (pas de bancs d'essai etc.) 

Nous avons regu quantite de suggestions. Certains lecteurs nous ont meme 
envoye des cours internes a leur societe afin que nous puissions comparer 
nos m6thodes, Beaucoup de lecteurs ont pu constater que nous tenions 
compte de leurs suggestions. Mais on ne peut pas tout faire & la fois. II nous 
a fallu faire des choix. 

Vous trouverez dans ce num^ro de LED MICRO sous le titre «LED MICRO 
evolue et evoluera», les consequences que nous avons tirees de vos sug- 
gestions, compte tenu des diverses contraintes materielles. 

II est possible que nos conclusions et/ou les compromis que nous avons 
fails ne correspondent pas exactement ^ votre attente. ECRIVEZ NOUS 
pour nous manifester vos accord et/ou desaccord : il n'est pas trop tard 
pour que nous tenions compte de vos avis des le numero de septembre. 

Claude Poigar 

P.S. Une vingtaine de lecteurs qui m'ont envoye des aides diverses particu- 
lierement interessantes (suggestions, articles prSts S etre publies soit dans 
LED MICRO, soit dans LED ROBOT etc.) n'ont pas encore regu de r^ponse 
de ma part. Je ne les oubiie pas, qu'ils veuillent bien me pardonner mon 
retard. 



COURS 
DE PROGRAMMATIONdO) 



OU EN SOMMES-NOUS ? 

Comme le rappelle la table des matieres de la 
troisieme parlie (page ci-contre), nous avons 

— Install^ notre systeme et commence a piano- 
fer sur son clavier (Led Micro n° 5) ; 

— commence I'etude du BASIC en le pratlquant 
sur des syst^mes oCi le BASIC etait resident en 
POM (Led Micro n" 6, 7 et 8). 

Depuis le num§ro 9, nous avons interrompu 
(proviso! rement !) notre §tude du BASIC pour 
vous fournif les notions pratiques qui vous per- 
mettront : 

— d'utiliser le BASIC de voire systeme (meme 
s'ii n'est pas resident en ROM, done qu'il faille 
aller ie chercher sur une disquette ou une cas- 
sette) ; 

— d'enregistrer les programmes que vous avez 
ecrits en BASIC sur votre disquette. 

Pour dire la meme chose de fagon plus preten- 
tieuse : le chapitre 3,13 est un d6but d'6tude 
des DOS (= Disk Operating System - Systeme 
d'Exploitation sur Disque). 

Nous consacrons trois num^ros de Led Micro 
(les numeros 9, 10 et 11) ^ cette etude neces- 
saire et, il faut bien le reconnaitre, assez 
ennuyeuse, 

UNE ETUDE ELEMENTAIRE... 

Dans ces trois numeros de Led Micro nous 
n'etudierons que cinq utilisations de base de 
ces syst^mes d'exploitations : 

— Comment obtenir le catalogue des program- 
mes enregistr6s sur une disquette. 

— Comment formater une disquette. 

— Comment enregistrer un programme ecrit en 
BASIC. 

— Comment utiliser un programme enregistr^ 
sur une disquette. 

— Comment recopier un programme d'une dis- 
quette sur une autre, ou comment recopier une 
disquette entiSre. 

Les personnes qui s'attendaient a trouver dans 
ce chapitre 3.13 un cours complet sur I'un de 
ces systdmes d'exploitation seront scandali- 
s6es : 

— Les commanties ED et PIP du CP/M sont les 
plus utiiisees. Vos articles ne font etat que d'un 
seul cas d'application de PIP et ne citent meme 
pas ED ! 

— Comment pouvez-vous ne rien dire sur les 
DOS multitaches et multiutilisateurs ? 



Notre reponse sera simple : pour le moment, 
notre but n'esl pas de vous apprendre les subtlli- 
tes des Systemes d'Exploitation. Nous n'en 
sommes pas encore ia : vous n'aurez besoin 
d'etre agiles avec les DOS que iorsque vous 
possederez d§ja un iangage (ie BASIC, par 
exempie). II est inutile que vous appreniez tous 
les details de tous les systemes aiors que, bien- 
tot, vous n'aurez a en utiliser qu'un seul (celui 
de I'ordinateur sur lequel vous travaillerez) et 
que, dans deux ans, vous en changerez proba- 
blement pour un qui n'existe pas encore. 
Nous ne vous donnerons dans ce chapitre 3.13 
que 

+ les notions vous permettant de « mettre en 
oeuvre » (<( Mettre en ceuvre » - utiliser, dans le 
jargon des informaticiens) vos programmes 
BASIC " sous » les systemes d'exploitation les 
pius courants ; 

+ ie moyen de comprendre les notices vous 
expliquant Ie fonctionnement du DOS du 
syst6me que vous aurez choisi. 

... MAIS DETAILLEE 

Avez-vous vu un debutant isole cherchant ^ utili- 
ser un BASIC sur un systeme d'exploitation 
queiconque ? Le pauvre homme fait generale- 
ment peine a voir : des tas de difficuites << au ras 
des paquerettes •> : difficulte pour comprendre 
ia notice, §tourderie dans I' interpretation des 
formats, erreurs de manipulation, confusion 
entre les commandes du DOS et ies comman- 
des du BASIC... 

Et lorsqu'on a appris ^ se servir d'un systeme, 
c'est pourtant si facile! C'est comme pour con- 
duire une Peugeot lorsqu'on salt conduire une 
Renault... faciie, mais il faut d'abord acqu6rir les 
reflexes. 

Nous ferons comme le moniteur d'auto-6cole : 
nous nous mettrons en double commande avec 
vous : le chapitre 3.13 est redige comme une 
description d'une seance de travaux pratiques. 

li existe une multitude de livres excellents sur 
les divers Systemes d'Exploitation, La piupart de 
ces livres reussissent a decrire dix fois plus de 
fonctionnalites que nous en deux fois moins de 
pages: ils sont destines aux inities, Lorsque 
vous serez devenu un fortiche et que vous aurez 
besoin d'utiliser toutes les possibilites de votre 
systeme d'exploitation, nous vous recomman- 
derons la lecture de tel ou tei de ces livres. Pour 
le moment, contentez-vous d'acqu^rir les pre- 
miers reflexes. 




TROISIEME PARTIE (SUITE) 



Premiers travaux sur ordinateur 



3. 1. 

3. 2. 

3. 3. 

3. 4. 

3. S. 



But et contenu de cette 3^ 

partie 

Les systemes types 

Choisir, installer, brancher 

La pratique du clavier 

De la mise en route au 

caractere d'attente 



3. 6. 
3. 7. 
3. 8. 



Un premier programme en 

Basic 

Modifions et compi^tons ce 

programme 

La ponctuation dans le 

PRINT 



3. 9. Exercices sur le PRINT 

3.10. Le derouiement d'un pro- 
gramme 

3.11. Nombres et calculs(1"^ par- 
tie : les nombres) 



3.11. Nombres et calculs (2*^ par- 
tie : les calculs) 
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n" 5 
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n" 6 
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LED 

MICRO 

n" 8 



3.12. Conventions et notations 

3.13. Notions elementaires sur les 
fichiers et les SED (1™ par- 
tie) 



LED 

MICRO 

n° 9 



3.14. Notions elementaires sur les 
fichiers et les SED (2^ partie) 



Le present 

LED 

MICRO 

n" 10 



G3.13.3.E1 Rafraichissons nos connaissances 



Si vous ne vous rappelez pas : 


Relisez : 


Ce qu est le langage machine 


LM nM page 23 §2.11.5,A 


Ce qu'est un assembleur 


LM n"4 pages 24, 25, 30, 31 


Cequ'est un interpr^teur 


LM n°4 pages 28 et 29 §2.1 1.8 



G3.13.3.E2 Execution d'un programme 

Programe enreglstrd en Basic : Lancement sous Basic 

RUN "OTHELLO/BAS" 




OTHELLO/BAS 



Figure 1 

Programme enreglstrd en binaire : Lancement sous NEWDOS 
FLYSIM 




E. Utilisation d'un fichier dcrit en langage machine 

I.Rappei surle langage machine , 

Si I'on dispose d'un programme en binaire, pour en lancer I'execution, il n est pas 
necessaire de charger un interpreteur en memoire centraie : I'ordinateur comprend 
directement ce langage. II suffit de faire pointer Is micro-processeur a I'adresse de 
lancement du programme, et hop ! c'esl parti. 

Rappelons 6galement que pour obtenlr un programme en binaire, il sulfit d fecrire 
son programme dans un langage evolue quelconque (PASCAL, FORTRAN...) et de le 
compiler et de I'Scrire en langage d'assembleur et de I'assembler : vous savez cela 
depuis novembre dernier (Led Micro n° 4). 

2 Processus de cliargement et d'exdcution 

Supposons done que nous soyons <■ sous NEWDOS » (parce que nous venons de le 
charger (comme indique ci-dessus §3. 13. 5. A) ou parce que nous venons de sortir du 
BASIC. Nous voulons utiliser le programme de jeu FLYSIM/CMD, qui se trouve 
acluellement en station 3. 

D'apres ce que nous vous avons indique jusqu'lci, il nous semble qu'il faudra taper 
quelque chose comme 

RUN FLYSIM/CMD 

ou comme 

RUN "FLYSIM/CMD" 

ou comme 

LOAD "FLYSIM/CMD" 

Faites-le... et I'ordinateur va vous insulter en vous disant 

PROGRAM NOT FOUND 

Que s'est-il pass6 ? _, ^ r>Af~,^ * 

Simplement que les commandes RUN et LOAD sont des commandes du BASIC, et 
que, actuellement, nous sommes sous NEWDOS. 

Et la vraie syntaxe pour lancer I'execution d'un programme sous NEWDOS consiste 
a taper 

FLYSIM 
tout simplement, sans le faire preceder de RUN ni le taire suivre de /CMD. 
D'ailleurs vous auriez peut-etre pu le deviner. Quand nous avons (sous NEWDOS) 
voulu lancer Texeculion du programme BASIC (de I'Interpretateur BASIC), nous 
avons simplement tape 

BASIC 

De nombreux syst^mes autres que le NEWDOS utilisent une syntaxe identique. 

Nous verrons qu'avec I'APPLE II, il faut proc^der autrement (RUN pour un 

programme enregistr6 en BASIC, et BRUN pour un programme enregistre en 

binaire). 

Conclusion : lisez attentivement les notices. 



G3.13.3.F.1. RafraichJssons nos connaissances 



Si vous ne vous rappelez pas : 


Relisez : 


Ce qu'est le formatage d'une disquelte 


LM n" 3 page 23 §2,9.6.D 







G3.13.F.2. Restez polis ! 

Supposez que vous possediez une disquette sur laqueile est enregisire un beau pro- 
gramme et que vous ayez oublie de I'ecrire sur i'6tiquette de la disquette. Vous pre- 
nez cette disquette pour une disquelte vierge et vous vous preparez a la formater. 
Resultat : vous effacez tout ce qui etait sur votre disquette. 
Get incident peut se produire egalement si vous vous trompez de numero de dis- 
quette. 

Certains syst^mes d'exploitation sent pleins d'attention et previennent les utilisa- 
teurs qui veulent formater, lorsque la disquette n'est pas vierge. 

G3.13.F.3. Vous ne saurez pas tout 

La commande FORMAT du NEWDOS est, en fait, beaucoup plus complete et per- 
met de placer des verrouillages par mot de passe, de r^server des pistes pour les 
formater autrement etc... 

A titre d'information, void le format de cette commande FORMAT, comme I'indique 
la notice de la soci6t§ Apparat : 

FORMAT, dn 2 [:3tc2], name 2, [mm/dd/yy, password 3[,N][,Y][ NDMW] 
[,DDND][,ODN - name 1][,KDN][,DDSL ^ InlirODGA = gel] 
[,DPDN = dn4j[,PFST = tn3] 

avec dn2 = le num6ro de... et deux pages de definitions. 
Tr6s commode, n'est-ce pas ? 



G3.13.F.4. Soyez mdthodiques ! 

+ Nous vous conseillons de retirer la disquette que vous venez de formater et de 
coller dessus une etiquette sur laqueile vous aurez Inscrit 

DISQUETTE POLG35 

Format^e le 15 mars 84 

sous NEWDOS 

+ Pendant que vous etes en train de formater, pourquoi n'en prcfiteriez-vous pas 
pour formater une ou deux disquettes de plus ? II est toujours Interessant d'avoir 
sous la main des disquettes format6es : supposons par exemple que vous vouliez 
enregistrer un (long) programme sur une disquette. En pieine action, votre ordlna- 
teur pourra se rendre compte qu'il ne reste plus assez de place sur votre disquette. 
Si vous n'avez pas de disquette toute prete (c'est-a-dire deja formatee), II vous fau- 
dra faire venir la commande FORMAT en memoire centrale... c'est-^-dire ecraser 
votre programme. 

+ Continuons S efre methodique : coupons le courant sur notre ordinateur. Char- 
geons le NEWDOS. Introduisons la disquette POLG35 en station 2 et tapons 



Nous voyons apparaTtre sur I'ecran : 

DRIVE 2 POLG35 03/15/84 - 40TRKS - 62 FDES 77 GRANS 
Maintenanl, nous sommes vralment surs que tout s'est bien pass6 I 



F. Formatage d'une disquette 

1. Le probldme pos6 

Je suppose que je dispose d'une disquette vierge. Je veux : 

— formater la face supdrieure de ceite disquette ; 

— lui donner le nom POLG37 (parce que je m'appelle POLGAR et que je prepare ainsi ma 35' disquette) ; 

— enregistrer egalement la date de ce formatage sur celte disquette (nous sommes le 15 mars 1984). 
Je proc^derai de la factor) suivante : 

2. Chargement du NEWDOS 

— IniroduJre la disquette systeme NEWDOS en station et clnarger le NEWDOS en memoire cenlrale. Comme nous 
I'avons rappele (§3.13,3,A dans LED MICRO n°9) ; 

— ou bien (si on est « sous BASIC) : revenir k sous NEWDOS " a I'aide de la commande BASIC : CMDi — i"S", 
comme Indlque (§3, 13,3. D, 5 dans LED MICRO n°9), 

3. Appel de la commande FORMAT 

Dans beaucoup de syst^mes pour tormaler une disquette vierge, on appelle la commande FORMAT et I'ordlnaleur 

vous pose rune apr^s I'auire les questions (quel type de format ? quel nom donner g la disquette ? quelle date ? taut- 

ii le proteger par un mot de passe ? etc.). 

Auec la version de NEWDOS que nous poss6dons, il faut k la fois appeler la commande FORMAT et Indiquer tout ce 

que Ton veu\ en redigean! une seule ligne de commande. 

Dans le cas de notre exemple, on daclylographiera ; 



FORMATu-, : 2 , POLG35 , jeJ3/15/84 




4. Processus de formatage 

+ Des que vous avez appuye sur la touctie [ENTER], apparait sur I'^cran le texte 
STARTING DISQUETTE FORMAT 
PRESS "ENTER" WHEN DESTINATION DISQUETTE MOUNTED ON DRIVE 2 
Ce qui signifle : 

« Nous allons commencer le processus de formatage d'une disquette. Enlrez la 
disquette a lormater dans la station 2 puis appuyez sur la touctie ENTER » 

+ Puis vous entendez des bruits divers venant des unites a disquettes, Les voyants rouges de ces unites s'eclairent 
et I'ecran aftlctie 

FORMATING 
vous indiquant ainsi qu'il est en train de formater voire disquette. 

+ Puis vous voyez apparaitre sur I'ecran 

VERIFYING 
L'ordinateur vous indlque qu'il est en train de relire les marques qu'il a enreglstrfe sur votre disquette pour verifier 
que tout s'esi bien passe (revoyez a ce sujef ce que nous avons dit sur la quality des supports magn6tiques dans 
Led Micro n° 2 page 15 §2,9.2.C), 

Ruis vous voyez apparaitre sur I'ecran : 

INITIALIZING 
L'ordinateur enregistre sur la disquette les divers renseignement que vous lui avez demand^. Dans le cas 
present, seulement le nom donne k la disquette el la date du formatage. 

+ Enfin apparait sur I'ecran 

DONE 
qui signitie « Qa y est, J'ai fini de formater cette disquette. Je m'arrete, Vous pouvez utiliser cette disquette 
malntenant », (Je suis plus bavard que l'ordinateur I). 



G3.13.3.G1 SAVE 




G3.12.3.G2Aprds I'enregistremenl 
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G3.13.3.G2 Malheur aux etourdis ! 

— Si vous avez Iaiss6 sur votre disquette une encoche de protection ecriture, vous ne pouvez rien 
enregistrer et I'ordinateur vous le fera remarquer. Ce n'est pas tres grave 

— Mais SI vous avez deja enregistre sur votre disquette un programme auquel vous aviez deia donne le 
nom de JOLIPROG/BAS en tapanl 

SAVE '■J0LIPR0G/BAS:2" 
vous « 6crasez » I'ancien programme. 

Certains systemes d'exploitaticn (en bureautique) sont assez aimables pour vous prevenir en vous 
disant : « II existe dej^ un programme de ce nom, confirmez-vous quand meme votre demande '' •> 
(Naturellement, en anglais et en abrege I) 

G3.13.3.G.3. Oes complements... pour plus tard 
Stockage en condense ou stockage en ASCIt 

Lorsque vous tapez seulemeni : 

SAVE "JOLIPROG/BAS" 
vous enregistrez votre programme sur disquette de fagon « condens§e », disons « en st^nographie " 
C'est d'ailleurs sous cette forme condensee que les programmes seront implant^s en memoire centrals! 

Si vous avez tape 

SAVE "JOLIPROG/BAS" , A 
vous aurez enregistre ce programme « tout betement «, caractere par caractdre (on dit « on I'aura 
enregistre sous forme ASCII »). 

Pour le moment, ne vous occupez pas de I'enregistrement sous forme ASCII. Sachez seulement que 
cette possibilite existe. Vous trouverez un (brillant) expose de I'int6rgt de ce type d'enregistrement dans 
une note de notre ami C.-H. Delaleu (Led Micro n" 7 page 51). 

Les attributs 

11 est possible de d^finir des « attributs » de protection d'un flchier pour 

— rendre le fichier « invisible » lorsque I'on cherche ^ faire le catalogue « normale » de la disquette ■ 

— imposer des mots de passe pour pouvoir utiliser et/ou modifier un ficiiier ■ 

— supprlmez et/ou modifier les mots de passe, 

— etc, 

Retenez seulement que ces possibilites existent et, par consequent, ne vous 6tonnez pas si une 
disquette est pleine alors qu'elle ne semble contenir qu'un tout petit fichier, ou si vous n'arrivez pas a 
lister un ficiiier : les programmeurs utilisent des tas d'astuces pour proteger leurs ficliiers Vous n'etes 
pas encore en mesure de lutter avec eux sur ce terrain. 



G. Enreglstrement d'un programme BASIC 
1. Le probldme 

Nous avons appris (led Micro n°6) quelques rudiments du BASIC et sommes done capables d'ecrire un 

petit programme dans ce langage. 

Supposons done que nous voulions enregistrer sur notre disquette POLG37 le programme suivant : 

10 C L S 



2 



P R 



NT "ON VA ENREGISTRER' 



PROGRAMME 



END 



3 formater 



2. Preparation 

1) Introduire la disquette NEWDOS en station 

2) Charger ie NEWDOS puis le BASIC en memoirs centrale 

3) Introduire la disquette POLG35 en station 2. POLG35 est la disquette que nous venons 
mais qui ne contient encore aucun programme. 

3. Choix du nom 

Pour enregistrer un programme sur une disquette, ii faut d'abord penser a iui donner un nom. Sinon 
comment pourrait-on ie retrouver quand on voudra I'utiliser ? Supposons que le nom sous lequei on va 
enregistrer ce rogramme soit 

JOLIPROG/BAS 

4. Commando 
il n'y a plus qu'^ taper la commande 




On peut dire que ie nom du (ichier est compose de 3 parties : 

<nom de base>/ BAS : < numero station> 

5. Verification 

Pour verifier que tout s'est bien passe, nous procederons de ia fagon suivante : 

— sortir les disquettes ou {au moins) ouvrir ies voiets des unites (ce qui revient au meme). Voir la 
precaution d'emploi des disquettes dans Led-Micro n" 3 page 27 §2.9.9 ; 

— Couper le courant ; 

— Repartir a zero et chiarger ie NEWDOS ; 

— Verifier que le programme a bien ete enregistre en demandant le catalogue de la disquette : 

DIRi__i: 2 
Vous devez voir apparaitre sur l'6cran le texte represents figure 2 (page ci-contre) : JOLIPROG/ 
figure bien sur le catalogue. 11 ne rests plus que 76 granules disponjbles (au lieu de 77). 

— Charger ie BASIC 

BASIC 

— Faire venir JOLIPROG/BAS EN memoire centrale 

LOAD "JOLIPROG/BAS" 

— Verifier que c'est bien le programme que Ton souhaite 

LIST 

— Lancer I'execution de ce programme 

RUN 

6. Protection dcriture 

Si vous estimez que JOLIPROG/BAS est un programme de haute qualite qu'il ne faut absolument pas 
perdre du fait d'une mauvaise manipulation etourdie, protegez votre mini-disquette en recouvrant 
I'encoche protection ecriture de la disquette a i'aide d'un onglet (Led Micro n" 3 page 21 §2,9.5), On ne 
pourra plus modifier le contenu de cette disquette sans le faire expres (c'est-a-dire sans enlever cette 
encoche de protection). 



G3.13.3.H1 Recopie d'un programme par LOAD et SAVE 



'^ . ^F 




f^ 



SAVE 



G3.13.3.H Dialogue de la recopie par LOAD et SAVE 



Q3.13.3.H Dialogue ds la recopie par LOAD et SAVE 



DATE? ( t 

TIME? ( ^ 

a" 3 / 3 a / 8 ' 

N E W D O S / £ 

[SHIFT] 
BASIC 




= IC, FIADIO SHACK'S ROK 
S NEWDOSa^ EXTENDED /< 



r R E O P E R ^ 



>L D A D 

READY 

>SAVE "TRSOPER;' 

READY 

>C M D " S ■■ 

newdos;b^ ready 

>D I R : 2 



D R I 



2 P L G 3 5 



r R S P E F 



I P R G / B A S 



H Recopie d'un programme par LOAD puis SAVE 
1. Le but a atteindre 

Mon ami Durand m'a prete sa disquelie (qu'il a appele DUR 23) et sur laquelle il a enregistre un programme de JE 

qui s'appelle TRSOPERAyBAS. 

Je veux recopier ce programme sur ma disquelte (que )'ai appele POLG35). 



2. Solution 

Nous avons tous les elements pour resoudre le probl^me : 

1) Je vais charger le NEWDOS (disquette NEWDOS en station 0) ^„„.„.,r,*^ ..■ ■ 

2) Je vais introduire ia disquette DUR 23 en station 2, et ctiarger ie programme TRSOPERA/BAS en Memoire 
Centrals, 

LOAD «TRSOPERA/BAS» 

3) J'enleve ia disquette DUR 23 el la remplace par ma disquette POLG35 et j'y enregistre le programme GA[JO<Y en 
Irappant 

SAVE "TRSOPERA/BAS : 2" 

4) Je v^ritie que mon programme est bien enregistre S I'aide de la commande DIR (mais d'abord il faul que je me 
mette sous NEWDOS") 

La figure 2 (page ci-contre) represente le detail du dialogue, selon les conventions que nous avons rappelees dans le 

S3. 12. 2 (Led Micro n° 9). _,, ,^, , ., 

On remarque que iorsque TRSOPERA a 6te enregistre, il ne resie plus que 70 granules disponibles sur la disquette 

POLG35. 

Remarque ; Si, au lieu tie taper : 

SAVE iiTRSOPERA/BAS : 2i> 
on avait tap6 

SAVE "TRALALA/BAS : 2" 
ce mgme programme aurait ete enregistre sur ia disquette POLG35 sous ie nom TRALALA. 



1 La commande COPY du NEWDOS 

Un monde 

La commande COPY de NEVi/DOS/80 version 2 est un monde ^ elle seule. Elle permet de recopier un fichier ou une 
disquette entiere, avec le meme nom ou en changeant de nom. en s'adaptant au cas ou I'utilisateur dispose de 1 

2 stations. Pour vous donner une idee a la fois de ia complexity et des possibiiites de cette commande, nous vous 
pr^senterons (§ G3.13,3.K2) les 6 formats de cette commande, 

C'est beaucoup trap compliqud ! 

Lorsque nous aurons a recopier un fichier d'une disquette sur l 

puis SAVE (comme indiqu6 §H ci-dessus), _,, „ ■ . vha «„^ 

Nous n'utiiiserons COPY que pour recopier intdgralement une disquette sur une disquette vierge, et ne considerons 

par consequent que deux cas : la recopie de ia disquette systeme NEW/DOS elle meme et ia recopie d'une disquette 

queiconque. 



e autre nous emploierons successivement LOAD 



J^ 



G3.13.3.J1 Rafraichissons nos connarssances 



Si vous ne vous souvenez plus de ce qu'est : 



Une commande r6sidente 



Relisez : 



Led Micro n" 9 page §G3.13,2.C 



G3.13.3.J2 Recopie de la disquette systdme 



MEWDOS/a0 READY 

COPY TO :2 ^3/15/84 

STARTING DISKETTE COPY 

FORMAT DISKETTE? (V OR N) Y 

ARE SYSTEM AND SOURCE THE SAME DISKETTE? (y c 

PRESS " ENTER" WHEN SOURCE DISKETTE MOUNTED ON 

PRESS "ENTER" WHEN DESTINATION 



FORMAT t NG 

COPY t N G 

DONE 

PRESS ENTEF 



<ETTE MOUNTED 



DISKETTE 



G3.13.3.J3 Recopie d'une disquette quelconque 



NEWDOS/8^ READY 

COPY :2 TO :2 

STARTING DISKETTE COPY 

FORMAT DISKETTE (Y ORN) Y 

PRESS" ENTER "WHEN SOURCE DISOLJETTE MOUNTED IN DRIVE 2 

PRESS" ENTER "WHEN DESTINATION DISQUETTE MOUNTED IN DRI 

FORMAT I NG 

COPYING 

PRESS" ENTER "WHEN SOURCE DISQUETTE MOUNTED IN DRIVE 2 

PRESS "ENTER "WHEN DESTINATION DISQUETTE MOUNTED IN DRI 

DONE 

NEWDOS/a0' READY 

D I R : 2 



P I N B 2 / 



5 F D E S / 

i L U N A R / C M 



G3.13.3.J4 Bonnet bianc et blanc bonnet 

En fait, je vous ai escroqu6s : il est possible d'obtenir la recopie sans (aire aulant de 
manipulations (en utilisanl la deuxieme face de la disquette NEWDOS sur laquelle 
nen n'est enregistr^)- Cette manceuvre presents un risque en cas d'6tourderie Ne 
nous compliquons done pas la vie ! 



J Recopie d'une disquette entidre par COPY 
Application 1 : recopie de la disquette NEWDOS 

Des qu'on vous a livre voire PROF 301 avec sa precieuse disquelte NEVVDOS, il 
vous esl fortemeni recommande d'en laire une copie le plus rapidement possible. 
Pour cela vous procederez de la lagon suivanle : 

1) Inlroduire voire disquetle NEWDOS en station j? 

2) inlroduire une disquetle vierge en station 2 

3) Frappez la commande 



COPYl. 



^TO. 



.J 2^03/15/84 



Ce qui signifie : «Copiez ie contenu de la disquette piacee en station sur la 
disquette piacee en station 2. La deuxieme disquette sera une copie conforme de la 
disquetle NEWDOS originale, sauf en ce qui concerne la date enregistree sur la 
copie, qui sera 03/1 5/841., c'est-a-dire ie 15 mars 84, puisque le NEWDOS definit les 
dates ^ « I'am^ricaine ». 

Le processus se d^rouie alors comme indique par la representation conventionnelle 
du dialogue repr6sent6 figure 1 ci-contre. 

Le syst6me commence par demander si on veut formater (a disquette vierge. On lui 
repond oui (par la iettre Y), 

Puis il demande si ia disquette syst^me (le NEWDOS} est bien la disquette que I'on 
veut recopier. On iui repond oui (par la iettre Y), Et la suite du processus est 
quasiment identique au processus de formatage d'une disquette vierge. 

Attention I 

Lorsque vous avez achete (cher !) votre disquette NEWDOS, et que vous en avez 
lalt une copie, rangez votre disquette originale dans un coffre-fort et ne travaillez 
qu'avec votre copie. Cast plus prudent. 

Si vous pouvez ainsi faire autant de copies que vous voulez de votre disquette 
syst^me pour votre usage personnel, ne cherchez pas a vendre vos copies k des 
coilegues : c'est un delit (et c'est comprehensible !}. 

Application 2 : recopie d'une disquette queiconque 

Queiies que soient la quaiit§ et les performances du NEWDOS, la commande COPY 
n'est pas "residents. Vous ne pouvez done pas chargez COPY puis mettre la 
disquette origine (ia disquette «source») dans I'unite inferieure, ia disquette copiee 
(ia disquette "destination..) dans i'unite superieure, appuyer sur une louche et 
attendre que le travail se fasse tout seui. 

Vous devez entrer votre disquette NEWDOS dans ia station et i'y iaisser, et utilise^r 
I'unite a disquette superieure pour y mettre aiternativement la disquette source et \r 
disquette destination : le NEWDOS la recopiera "petit bouti. par «petit bout. 
Rassurez-vous toutefois, ce n'est pas penible : pour recopier entierement une 
disquetle completement pleine, il suffira de 3 aller-retour, y compris ie formatagi 
la disquelte vierge. 

Le listing scenario de la page ci-contre vous montre le processus a aimer, Le 
NEWDOS vous prend par ia main en vous disanl a chaque fois ce qu'il taut laire.., 
malheureusement en anglais. Mais c'est de i'anglais facile que vous comprenez{of 
course I). 



G3.13.3.K1 Exercice d'application A17 

Enoncd 

Les dernieres lignes sflichees sue I'^cran son : 
READY 
>_ 

On introduit dans la station 2 une disquette dont on veul connaitre le catalogue. Pour ce fairs 
ont tape : 

DIRu: 2 
On va avoir une (mauvalse) surprise. Quelle faule a-t-on commlse ? Que va-l-il se passer ? 

Solution 

Les dernleres lignes sur I'ecran indiquent que nous sommes "sous BASIC" Or la commande 
DIR est une commande du NEWDQS [Blen sur ! puisque auec celte commande on peut affl- 
Cher le catalogue de lous les programmes enregislr^s sur une disquette, qu'lls soient ecrlts 
en BASIC, en Binaire, en PASCAL, en..,], Le BASIC ne va done pas comprendre celte com- 
mande et va nous tnsulter. 

Remarque 

Certains sysl^mes d'exploitation ne vous font pas cette farce et cherchent d'abord a recon- 
naltre I'origine de la commande ; 



G3.13.2.K2 Souvent tout est beaucoup plus compliqud... 

Dans tout ce qui precede, nous vous avons simplifiS le NEWDQS. Si vous voulez connaitre 
toutes les subtilites de la commande COPY, par exemple, la notice du NEWDOS/80 version 
2.0 de la Societe APPARAT vous apprendra qu'il existe 6 formats pour cette commande. 



1. COPY.filespecU.TO] ,filespec2[ ,S?DK=da3][ .DPDN-dui] 
Z. CO?Y,Sfilespecl[ ,T0] , f ilespec2[ ,S?Dh-=dii3] [ ,DPDN=dn4] 

3. C0PY.[;]diil,file9pecl[,T0] ,filespec2[ ,SPD[J=da:3 ] [ ,DPDS=dQ41 

4. COPY,i:]diil,Sfilespecl[ ,T0] , f ilespflc2[ ,SPDN=da3 ] ( ,DPDH=dQ4] 

5. COPY,(:]dnl[°Ccl][,TO],[:]dQ2[=cc2],Wdd/yy[,Y][,H] 

[ ,NDKW] [ ,FMT] [ ,NFMT] [ ,SPDN=dQ3] [ ,DPDN-dn41 [ ,S?W-pasavardl ] 
(,NDPV-passvGrd3][,DDNDl[,0DN=namel](,:<IlN][.KDD][,SDN-:L3me2] 
[ , SN-name^ ] [ , US D ][ , B DU I [ , U13 ] 

6. C0?Y,t:]dnl[,T0],[:Ida2i;=tc2],Bni/dd/yy,C3F[,Yl[.Nl 

[,USH.][,/axt][,UPDj[,ILF^filespec3][,XL?=filsspec4I[,C7^JO] 
[ .NDWW] [ ,FMT] [ .STMTU .SPDN=dti3 ] [ ,DPDM=d[i41 [ ,S?W=passwardl ] 
[ ,0DPW=pa3suord2l [ ,!n3PW=pa3svord3 ) [ ,DDHD] [ ,0DN=O£nel ] 
[ ,KDN][ ,KDDl[,NDH=name2l[ ,SN=nane3 ] [ , DSD] [ .L-BB] 
[,DDSL=lnl][,DDGA=gcl] 

Certains programmeurs auront besoln d'utiliser toutes ces possibiiitSs. Pour nous, c'esl beau- 
coup trop pour le moment ! 



G3.13.3.K3 ...Mais facile! 

Pratiquement I'emploi du NEWDQS (et de tous les systSmes d'exploitation sSrieux) est facile, 
II vous suffira : 

1) De faire un tableau des commandos r^ellement utiles, comme celui de la page ci-contre 

2) De faire attention a : 

— ne pas confondre les commandes du BASIC et les commandes du NEWDOS 

— respecter la syntaxe avec precision 



K. R6sum6 des commandes de manipulation de tichiers sous NEWDOS 



Objet 



Obtenir 1e catalogue 
d'une disquette 



Charger un pro- 
gramme binaire 
en memoire centrals 



Charger un pro- 
gramme BASIC 



Charger et ex6cu- 
ter un pro- 
gramme BASIC 



Revenirdu BASIC 
au NEWDOS 



Lister le programme 
en memoire centrale 



Formater une 
disquette vierge 



Enregistrer un pro- 
gramme ecrit en 
BASIC 

Se placer 
sous BASIC 



DIR[-: d] 
avec d = 011 1213 
par d6faut : d = 



<nom du programme> 
sans I'extension /CMD 



LOADLj"<Nm>/BAS" 
Nm - nom du programme 



RUNi-. "<Nom>/BAS" 
Nm = nom du programme 



LIST listing complet 



LISTN 

N - num^ro de la ligne 



LIST<d6but>-<fin> 
avec d§but = num^ro ligni 
d^but listing 
(implicite d- V^ ligne) 
fin = num6ro ligne fin listing 
(implicite f = derni6re iigne) 



FORMAT :d,Nom, Date 
avec d ^ 1 I 2 I 3 I 
numero de la station 
Nom = nom donn6 k la dis- 
quette 

Date - date sous la forme 
mm/jj/aa 



Exemples 



BASIC 
FLYSIM 



LOAEX." OTHELLO/ 
BAS" 



RUN^"<N>7 
BAS" 



FORMAT^2,P0LG35, 
03/15/84 



SAVE " <'Nom>/BAS:d" 
avecd^OI1l2l3 



SAVE 
'J0LIPR0G/BAS:2" 



G3.13.4.A.QuelCP/M? 

Dans Led Micro n" 4 (pages 32 et 33), nous vous avons fait un expose rapide et 
simplifie de I'origine du CP/M (nom de marque depose par Digital Research) 
Rappelez-vous seulement que : 

1) Le CP/M80 ne peut etre utilise que sur des syst6mes dont le microprocesseur et 
un Z80, un 6080 ou un 8085 (tous des 8 bits). 

2) Le CP/M80 est un monotache 

3) II existe plusieurs versions du CP/M80 (de plus en plus perfectionnees) 

4)il exisle des «varian1es» du CP/MBO ; ie MP/M80 (multiutilisateurs 8 bits) le 
CP/M80 (monoutilisateur 16 bits), le MP/Me6 (multiutilisateurs 16 bits) le CCP/M 
(concurent CP/PI).,. 

5) Le CP/M80 est le syst^me d'exploitatlon le plus utilise sur les micro-ordinateurs 
8 bits 

6) IBM a choisi pour son PC le systeme US/DOS (de Microsoft) de preference au 
CP/M86, et de ce fait a entraine la quasi totalite des constructeurs de micro 16 bits 
a utiliser le MS/DOS 

7) La syntaxe du MS/DOS ressemble beaucoup a la syntaxe du CP/M.. 

8) II existe de multiples differences de details dans la syntaxe de ces divers 
systemes : les noms de commandes ne sont pas les memes, certaines commandos 
residentes sur un systeme deviennent transitoires sur un autre et quantite 
d'autres vanantes (des R/W qui deviennent RW par exemple). 

C'est desagreable lorsque i'on est conduit a passer d'un systeme a i'autre 

9) Le texteducfiapitre 3.1 3.3. s'appuie sur le materiel etielogiciel que j'avais sous 
ia mam. Vous n'aurez aucune difficulte S I'adapter aux systemes d'exploitatlon 
«cousins» que nous venons de citer... mais attention il y a toujours de petites 
differences. Lisez attentivement les notices du syst6me que vous utilisez ! 



G3.13.4.B. Num^ro des stations du PROF 301 sous CP/M 




Designation 
CP/M 



Station 2 — ^-Station C 

Station 3 »- Station D 

Station I? — »- Station A 
Station 1 ^Station B 



3.13.4. Emploi du CP/M80 sur ie PROF 301 

A. Num6rotation des stations a □ r- n 

En CP/M au lieu de numeroter les stations 0, 1 , 2, 3, etc., on les appelle A, B, O, u. 

Comment votre «ensemblier« a-t-il fait pour decider que la station s'appellera A, la 
station 1 s'appellera B, etc. ou Inversement? Pour Ie fairs il faudrait exposer 
comment Ie CP/M distingue les "organes physiques., et les «organes logiques>., 
comment on peut faire I'affectation physique/logique par la commande STAT VAL, 
etc C'est trop difficile pour vous (pour Ie moment I). Nous prendrons notre systeme 
comme il est et nous nous contenterons de rechercher leur nom {A, B, C,.-) a I'alde 
de la commande DIR. 

Nous verrons que, souvent, au lieu d'appeler les stations A, B, C... on les designe 
par A: B: C:, etc. (ou d'une fagon generals d:). 

Appr^ciez en passant les beautes de la standardisation en inlormatique : ici les 
deux points suivent Ie num^ro de la station alors que dans Ie NEWDOS (et Ie 
TRSOOS) les deux points se placent avant. 



B. Nom des fictilers 

Voici trois noms de fichiers enregistres sous CP/M : 
PIP.COM 
TOTO.ASC 
ALAMOD.BAS 

On remarque que, comme avec Ie NEWDOS, ce nom est compose de deux parties : 
+ Ie nom du fictiier i<proprement dit.' : PIP, TOTO. 

Ce nom comporte entre 1 et 8 caracteres (lettre ou chiffre, mais pas d'espace ni 

de signe tel que . , [ etc.). 
+ I'extension (facultative) : COM, ASC, 

L'extension est utilisee pour d^finir Ie type de fichier. On I'appelle souvent type. 

Le type d'un fictiier est defini par un maximum de trois caracteres. 

Ces deux parties sont s6parees par un point. 

On complete parfois ce nom de tictiier en le faisant preceder du numero de station 
sur laquelle se trouve ce fichier : 

A: PIP.COM 

Que Ton peut 6crire de fapon generale sous le forme : 

<nom de disquette><nom de ficfiier>[' type ] 

ou sous la forme : 

d:<nom>[» type ] 



G3.13.4.C Chargement de CPIM 



.TYPE D ISKETTE (D) QU MINI DISKETTE (M) 

XXX MENU XXX 

NEWDOS BASIC g 

CP;M8^ Q 

AUTRE ^'x 

VOTRE CHOIX : C " ' ' 

NUMERO UNITE DISQUET TE : el '= 

CP/M60k2.2 




G3.13.4.D Caractere d'attente et station implicjte 




C. Le chargement du CP/M 

Le mode du chargement du CP/M varie avec le systeme sur lequel il est implante. 
Nous avons vu (Led Micro n" 9 §G3.13.2.D) que chaque constructeur de micro- 
ordinateur devait ecrire son BIOS pour pouvoir adapter le CP/M standard aux 
caracteristiques de son materiel. 

Avec la derniere version de la ROM ctiargeur du PROF301 et du CP/M, il suffit 
d'entrer la disquette CP/M dans la station {I'unlte inferieure) pour que le CP/M se 
ctiarge tout seul en memoire cenlrale et fasse apparaitre son caractere d'attente, 

Afin de vous familiariser avec nos conventions de representation du dialogue, nous 

vous presentons sur le « listing scenario » de la figure 1 (page ci-contre) le 

processus operatoire un peu plus compliqu6 qui 6tait celui de la version 1982 du 

PROF301 : 

L'ordinateur commengait par demander si I'utilisateur travaillait avec une disquette 

8" ou une minidisquette 5" 1/4. Puis il demandait sous quel systeme d'exploitation 

Tutilisateur voulait travailler. 

Regardez ce debut de dialogue... mais n'y passez pas trop de temps et {surtout 1) ne 

cherchez pas le retenir : vous avez compris qu'il varie d'un systeme a I'autre. 

Lorsque le chiargement du CP/M est termine, apparatt sur I'ecran : 
A>_ 

D. Le caractdre d'attente du CP/M station implicite 

En affichant ce A, le NEWDOS vous dit : 

11 En ce moment, vous etes prets a travailler avec la disquette situee en station 1 . Si 
vous ne me pr6cisez rien, chaque fois que vous me parlerez d'une disquette je 
supposerait que vous sous-entendez qu'il s'agit de la disquette situee en station A. » 

En resume et en jargon informatique ; A est la station implicite. 

Si je veux que la « station implicite » soit B, 11 me suffira de taper 

B: 
et pour revenir en station implicite A, je taperai : 

A: 
le court listing-scenario de la figure 2 (page ci-contre) represents quelques 
exercices sur ce theme. 

Le deuxieme caractere de « message d'attente « (le « chevron )> signifie « Je suis 
pret «. La, rien de nouveau. 

E. Des majuscules et des minuscules 

Avec le NEWDOS, pour obtenir le-« Tout en Majuscules » je tapais simultanement 
sur 

[SHIFT] + [0] 

Cela n'a aucun effet sous CP/M. 

Pour obtenir la lettre A majuscule, il suffit d'appuyer sur la touche [SHIFT] et sur 

le A. 



G3.13.4.F.1 Catalogue de la disquette systdme 



Un lecteur perspicace pourrait faire la remarque sulvante : 

« Je vois que les noms des fichiers correspondent aux princlpales commandes du CP/W (que vous avez cilSes dans 

Led Micro n" 9§3.12.2.C) : 

ED.COM pour appeler I'^diteur de texte 

C0PY.COM pour recopier des tichiers 

etc. 
Mais ie ne vois pas apparaitre DIR, nl ERA, nl SAVE, Comment cela se talt-ll ? >• 

Rdponse : 

C'est parce que ces commandes sont r^sldenles. Elfes sont Incluses dans Ie sysl^me. Une fols que Ie CP/M a ete 
charge, inutile d'aller les appeler : elles sont d6jS en mfemoire centrale. 



G3.13.4.F2 NO FILE ou BOOS ERROR 

Je prends une disquelle sans etiquette, Je veux savoir^ 
taper un petit DIR? 

Je Ie fais et, oh stupeur ! I'ofdinateur i 



; qu'elle contienl. La meilleure solution ne serait-elle pas de 



'insulte en me disant 

BDOS ERROR 
(= Erreur du Basic Disk Operating System) 

Et je suis «pfant6» : J'ai beau appuyer sur n'importe quelle touche du clavier, Ie systfeme reste morl II n'y a rien 
e^rdu^ '^^^ ^°^'^^^ '^ '^°^^^"' ^' '^^^'^'" ^ ^^'°' ^' ''^''^'^ '^" programme en mfemoire centrale 11 serail 

Je m'attendais A simplement un 

NO FILE 
mlndiquant qu'll n'y avalt pas de fichier sur ma disquette... mais je ne savais pas que, sur mon svsteme NO FILE 
n 6tail admis que sur une disquette format^e. Avec une disquette enti^rement vierge, mon CP/M se planle. 
Je relis ma notice... Ce n'esl ecrit nulle part,.. Restons polls I 



G3.13.4.F3 Soyer prudents 

2f.L^2vi!i^''°"T n®'"' 5^^ n°us venons d'avoir, vous en aurez plusieurs fols par semaine, m§me lorsque vous 
serez exp6riment6s. Rien de plus d^sagr^able que de perdre deflnttivement un programme que I'on a mis 3 heures 
a meiire au point, 

Les causes possibles de ces pertes sont nombreuses ■ 

— erreur de manipulation 

— loglciel de base comportant des «bugs» (= erreurs) 

^e^'presque'Hn slider^"' ^""^ ^"''^"^^ '^^ '^^^'^"^ de 10 ms ne se "volt pas.>, mais pour Tordlnateur 10 ms... 

Pour ^viter ces (presque) drames, faites des «sauvegardes» ie plus souvent possible 
Personnellement, lorsque j'6cris un programme je pr6c&de ainsi 

7fJ^^Tpl%ni^^^/naku'''^^'^^J ^"'^ '^'^^u^"^ c« que j'ai en m^molre centrale, en donnant des noms : PR0V1, 
h^MUV^, rHOVS etc. (PROv = abr6viation pour provlsoire). 

— A la fin de la journSe, je recopie enlierement ma disquette d'etude (une copie de s^curlte) 

^^flf.'^nfJ ^"T^,lV^l^'°1 ^' '^ "^^^""'^ '^ ^^'^'°" ^- '^^'^ J^ 9^^^^ '^"^ ^°P'e de la version 4 : 1'am^lloration qui 
m a fait passer de V4 ^ V5 est peut-etre une erreur, II faut pouvoir revenir en arrifere 



F. La commands DIR. Le nom des lichiers 
La commande toute nue 

TaDons la commande ; 

^ DIR 

Le catalogue des tichiers apparait sur votre ecran comme le montre le « scenario » represente figure 1 
page ci-cantre. 

On remarquera : 

1 La commande DIR est idenlique au NEWDOS. ^-u.h h „„„ linno 

2 Le numero de la station dont on fait le catalogue (ia station 1) est repetfe ay debut deohaqueligne. 

3 Les fiohiers et ieur extension sont separes. Au lieu d'ecrlre STAT:COM on afliche STAT COM. 

4 Toutes ies extensions de ce catalogue se terminent par COM. C'est normal : on a fail le catalogue de 
la disquette systeme. Eiie ne contlent que des flotiiers Merits en binaire ,.„r,i.,. (H„„t 

5 Ne soyez pas effrayes : nous n'aiions pas vous apprendre a vous seryir de tous ces lichiers (dont 
ctiaque nom est celui d'une commande du CP/M}, 

fntrodl^sons'maln'tlnant une disquette dans i'unite a disquette superleure, ia disquette sur laqueiia est 
ecrit MBASIC. 

Au lalt pourquoi MBASIC ? Faroe que cette disquette contlent le BASIC que Microsoft a baptise 
MBASiC. . mals on va voir que cette disquette contlent egaiement d'autres programmes. 

Pour faire le catalogue de cette disquette, ie »als me piaoer en station B impiiclte en tapant : 

B: 

Puis ma commande 

DIR 

L'ordlnateur me repond 

NO FILE 
Que se passe-t-ll ? Ma disquette MBASIC est-eile morte ? Mais non, blen sur, ie MBASIC n'esi pas en 
station B, mals en station C. 
SI au lieu de B:i'avals tap6 

C: 

j'aurais obtenu mon catalogue. 

Mals ie vals faire mieux, ]e vais rester sur ia^lsquette Impiiclte A et taper : 
i"S DIR,-jC. 




Bt i'nhtlpnrirals ie cataloque de ia disquette en C. 

Regardezle listing scenario {figure 1 page ci-contre). Cette disquette contient quatre programmes, 

MBASIC.COM STAT.COM DDT.COM EQUATION, BAS 

II y a un programme enregistre en BASIC, ie programme EQUATION, 

3. Les references ambigues 

Compliquons encore les ctioses, 
Je vais taper : 

DIR,_^C: * . BAS 

L'etoile signlfie « n'importe quoi ». 

ll^SruT^ordnttltr^JSte me'donner le catalogue de tous les ficftlers qui ont pour BAS en 

GrS4"'e'loiie ie pourrais aussi demander S l'ordlnateur de me tournir les noms de tous ies fictilers 
^^mmenljanl pas' DDT ou se tinlssant par COM. Le listing-scenario de la figure 2 (page c-ccntre) nous 
montre le r6sultat de ces manipulations. 




FBI INFORMATISE, 
L ERRANCE DE L ACHETEUR 



La dednquance en «col blanc» dans le domaine de 
Tinformatique devient chose courante aux Etats- 
Unis. 

On constate que la jeunesse avec son esprit inventil 
constitue la grande partie des fraudeurs et quelque- 
fors cela rapporte <.gros». II est banal de decoder le 
code secret des systemes informatiques ne posse- 
dant pas de dispositifs sophistiques de protection, et 
d'y effectuer des modifications ou transactions frau- 
duleuses. Le FBI s'est mis sur les sentiers de la 
guerre afin de stopper cette tiemorragie. 
Comment vend-on les logiciels en «boite» aux USA ? 
Assiste-t-on au meme phenomene en France ? 
Concernant la technique, i'utilisation de la carte rou- 
tiere diectronique est pour demain. 



compatibles IBM-PC 

Nouvelles brdves (Popular 
Computing mars 84) 
Plus de 50 compatibles IBM- 
PC sont d6\h repertories. 
Les principaux arguments 
pour essayer de concurren- 
cer au g6ant IBM : baisse de 
prix et programmes irtt6gr6s 
Indus (genre de tableur, tral- 
tement de texte, base de 
donn^es ou compilateur 
Basic ou autre, etc.). 
ParmI les derniers compati- 
bles IBM-PC arrives sur Je 
irche, on peut citer : TRS- 
— modfeie 2000 chez Tandy, 
MAD-1 Chez Mad Computer, 
XTRA ctiez ITT, Apricot ctiez 
ACT (Angleterre) et les nou- 
IX a compacts <> comme 



IBM, CORONA, COLUMBIA, 
etc.. 

(PC Avril 1984. Auteur : Mor- 
ton Kaplon). 

Acheteur de Logiclel, atten- 
tion. 

L'6ditorial de I'invlte du 
c6l6bre mensuel PC (guide 
ind^pendant des ordina- 
teurs personnels IBM) met 
I'accent sur les probl6mes 
d'actial des logiciels stan- 
dard aux Etats-Unis. 
L'utilisateur, une fois son 
achat effectue, ne retrouve 
pas les promesses faites 
par la publicity. 
Meme avec la documenta- 
tion, parfois jug6e non 
n6cessaire par l'6diteur du 




iogiciel, rutilisateur ne s'en 
sort pas. Si vous signez un 
contrat important, vous 
obtenez I'aide du verdeur. 
Plusieurs utilisateurs de 
micro sont dans cette situa- 
tion. 

Une fois la bolte ouverte, 
I'acheteur accepte toules 
les conditions ^crites, par- 
fois il n'est meme pas sur 
que le iogiciel achel6 fonc- 
tionne sur son micro. 
L'auteur s'est vu refuser la 
permission de regarder la 
documentation d'un Iogiciel 
de base d'une valeur de 600 
dollars (4 800 F) dans une 
boutique de micro bien con- 



II demande au vendeur 



I'll 



acheferait un costume sans 
I'essayer. II r^pond que non 
mais dans le domaine de 
rinformatique «c'est comme 
9ai>, 

Cela se passera probable- 
ment toujours ainsi tant que 
les consommateurs conti- 
nueront a accepter cet 6tat 
de fait. 

On peut essayer un costume 
une voiture avant de I'ache- 
ter mais en matifere de Iogi- 
ciel Intormatique, cela est 
impossible. 

Heureusement, il existe 
quelques publicit6s men- 
tlonnant clairement le 
niveau requls pour I'ufilisa- 
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Parfois, on peut essayer 
sans risque pendant 1 mois. 
Mais ceci est encore rare. 

Plans « Intormatls^s » pour 
automoblllstes 

Se guider dans une grande 
ville est un probl6me inextri- 
cable pour tout automobi- 
liste, m6rne avec un plan 
d6taill6. Beaucoup d'acci- 
dents de circulation en ville, 
sont dus k la consultation 
des plans en conduisant et 
surtout les ctiangements dt 



■ction 



la derniSre 



Le syst6me NAVIGATOR est 
plus soptilstiqu^. Sur 
I 6cran tactile plat {commu- 
nication directs avec le 
systSme par le toucher du 
doigt sur I'^cran -ndlr-). 
Quelques 400 plans, sous 
forme de films 35 mm, sont 
conditionn6s dans une car- 
touctie. 

On peut " zoomer » pour 
obtenir plus de details. 
Une fois la destination Indi- 
qu6e, I'ordinateur calcule le 
temps du trajet et, en mSme 
temps, rtieure d'arriv6e. 
Dans les deux systSmes, 
I'^cran s'Steint lorsque la 
voiture roule pour 6viter des 
accidents dus k la distrac- 
tion du conducteur. 
Par contre, le passager peut 
manipuler sans risque. 
L'utlisation en grande 
6chelle ne sera pas pout 



I lorsqu'on aper^oit la 
rue rectiercfi6e. 

Pour aider les automobili- 
tes, plusleurs syst6mes 
sont d6ji proposes sur le 
marcfi6 comme le ELECTRO 
GYRO-CATOB de Honda et 
le NAVIGATOR de Omni 
Devices. Le premier est d6JS 
commercialism au Japoi 
Ceci est encore peu acces- 
sible au public, car le mo' 
dre systfeme coute envin 
1 000 dollars mais 11 est p: 
faitement rentable pour les 
soci6t6s de transport. 
Le systfeme Honda com- 
prend un petit 6cran de 
dimensions r^duites (5x6 
pouces = 12,7 X 15,8 mm) 
sur lequel une partle du plan 
est vlsualis6e. L'automobi- 
iiste indique I'endroit ou 11 
desire s'y rendre, en d6pla- 
9ant le curseur sur I'Scran a 
partif de sa console. 
Plusieurs dispositifs vont 
entrer en jeu : 

— la detection magn^tique 
des tours de roues, 

— le guidage par gyros- 
cope. 

L'ordinateur calcule et trace 
le cfiemin sur I'Scran. 



prix 



ont 



demain, car 
encore profiibitifs. 

Les <>feddraux» sur ta piste 
des ucrimlnelsx en informa- 
tique 

(Infoworld 26 mars 84. 
Auteur : Tom Shea). 
Les lacunes dans la loi f6d6- 
rale concernant la defense 
contre les d^lits en informa- 
tique ne permettent pas & la 
police f6d6rale FBI de pour 
suivre les fraudeurs, car les 
3/4 des tentatives sont com 
mises par les jeunes. 
L'arme dont les agents du 
FBI disposent est unique 
ment les cours d'informali 
que sur les tecliniques 
d'invBStigation des fraudes 
informatiques & racad^mie 
de la police fed^rale situfee 
a Quantico en Virglnie. 
Le stage dure 3 semaines et 
comporte des cours de base 
et des recettes pour d^pis- 
ter la fraude. 

Un vieil IBM s^rie 3 conte- 
nant des informations ban- 
caires fictives est utilise 
pour la formation des "f^d^- 
raux". 

En guise d'exercices, les 
6l6ves essayent de d^tecter 



les transactions frauduleu- 
ses g^n^r^es par les Ins- 
tructeurs. 

Pour des raisons budg^tai- 
res et administratives, les 
agents du FBI n'ont pas la 
possibility d'etre au courant 
du dernier cri. 

Un acfiat massif d'enuiron 
6000 micros Burroughs vienl 
d'etre effectu^ pour combler 
le vide actuei de matSriels 
informatiques du FBI. 
D'aprfes les slatistiques, ie 
niveau des fraudes informa- 
tiques est stable depuis 
quelques anndes. 
Le film .iWAR GAMES>- et 
I'arrestation de Neal Patrick 
et le gang "414" dont la 
presse a largement fait 
6cho, n'ont pas provoqu^ 
une flamb^e de fraudes. 
D'apr^s le c6l6bre consul- 
tant Donn Parker, la forma- 
tion des nf6d6raux" aux 



techniques de 



nte 



n'apporte aucun r^sultat 
s'ils n'ont pas «d'indic". 




Les r^cents succ6s de la 
lutte contre la d^linquance 
en informatique ont con- 
firme cette hypothSse. 
L'affaire des jeunes du 
groups "414» a fait la une 
des journaux. En effet, en 
juillet dernier, ceux-ci r6us- 
sissaient k d^chiffrer le 
code secret de la banque 
SECURITY PACIFIC, du cen- 
tre de Cancer MEMORIAL 
SLOAN KETTERING et du 



laboratoire national de LOS 
ALAMOS, 
Un fraudeur repenti a Ilvr6 
tous les secrets concernant 
toutes les techniques pour 
commettre les d6lits en 
informatique ; piratage du 
loglciel, d^r^glement des 
centraux tSl^phoniques, 
d^codage des mots de 
passe des gros ordinateurs. 
L'lntroduction de donn^es 
«sans permission" dans un 
r^seau d'ordinateurs peut 
engendrer de graves conse- 
quences par example la fal- 
sification des fichiers mSdl- 
caux. 

Les prejudices provoqu^s 
par ces fraudes s'6l6vent S 
environ 100 millions de dol- 
lars pour le telephone gratis 
ou 200 millions de dollars 
pour la fraude avec les car- 
tes de credit. 

II est etonnant de constater 
que les 3/4 des d6lits sont 
commis par les jeunes et 1/4 
par les adultes utilisant le 
«savoir-faire>i des jeunes 
Les jeunes fraudeurs 
sont pas sous le coup des 
lois r6pressives jusqu'^ leur 
majorite (18 ans). 
L'ordinateur convivial lei 
vBut dire I'^change des 
informations frauduleu. 
via le modern. 
L'^change d'informations 
commence par le don de 
"Tuyaux", afin de d^regier 
les centraux t^l^phoniques 
pour des communication; 
"gratis», puis le piratage de 
logiciels pour atjoutir ei 
a I'Schange des codes 
secrets des grosses ba; 
de donn^es, 

Malgr6 leur connalssar 
des Techniques de fraudes 
en informatique, les "f6d6- 
raux" sont d^courag^s par 
le peu de r^sultats par rap- 
port h I'effort fournl. 
Le rdle du FBI se borne e 
enregistrer les plaintes. La 
question est de savoir com 
ment le FBI doit-il s'organi 
ser pour prevenir les d^lits ? 
Duyat Truong 




Analyse des 
programmes des Maitres 

DEPIAUTONS LE PLONGEUR 
(suite) 



Ou en sommes-nous ? 

Dans LED MICRO n^S, notre ami Jean Hiraga vous pre- 
sentait un programme elabore par Harumi Takahashi une 
6tudiante japonaise de 15 ans. Ce programme etait 
redige en BASIC pour I'ordinateur NEC type PC 8001, 
Ce programme constitue la premiere pierre de notre 
"Coin des Fortiches» et inaugure la rubrique «etudions les 
programmes de nos Maitres". L'analyse globale de ce 
programme a 6te faite dans le LED MICRO n'-S, et a 
abouti a I'obtention de son organigramme (page 60). 

Traduction sur ORIC el en «structure.. 

Pour analyser "le plongeun> j'ai commence a le traduire 
sur I'ordinateur que j'avais sous la main, a savoir un ORIC 
ATMOS. Mais au lieu de traduire «mot a mot» ie pro- 
gramme de Harumi Takahaski, je i'ai restructure entiere- 
ment de fagon un peu «Pascalienne>i, L'encadre "archi- 
tecture de programme" {page ci-contre) vous presente 
cette nouvelle forme dans laqueiie un programme princi- 
pal (lignes 1 000 a 1 490) ne fait qu'aller chercher des 
sous-programmes specialises. 

Autre id6e de base de cette transcription : j'ai separe 
(iignes 100 ^ 1 000) tout ce qui §tail sp^cifique a rORIC 
definition de i'ecran), Dans ies prochains numeros consa- 
cres au plongeur, nous traduirons ce meme programme 
sur ies micro-ordinateurs les plus repandus en France ■ 
SINCLAIR, COMMODORE, APPLE, TRS 80, LASER (peut- 
etre IBM PC). II nous suffira de modifier ies parties specifi- 
ques du programme ie reste elanl constitu6 du BASIC <<de 
base". 



Si au iieu d'avoir un ORIC ATMOS, vous ulilisez un ORIC 
1, il vous suffira d'ajouter au programme (decrit pages 
suivantes) les huit lignes de la page ci-contre (intitulees 
VarianteORIC 1). 

Rappel des regies du jeu 

Vous etes un plongeur et vous devez remonter des tre- 

sors enfouis au fond de ia mer et recouverts de sable. 

Mais cette mer est infectee de requins. 

Bien entendu ii faut remonter du sabie avant de remonter 

les tresofs. De plus ii n'est possible de tuer les requins 

que de face el surtout uniquement en tirant dans ia 

nageoire dorsale (ce n'est pas tres evident). 

Cfiaque fois que vous remontez 3 tresors, vous avez droit 

a une vie supplementaire. 

Les touches necessaires pour jouer sont : 

— espace pour tirer 

— fi&che vers ia droite pour pointer I'arme a droite 

— fieche vers ia gauche pour pointer I'arme a gauche 

— fieche vers le haut pour monter 

— fieche vers le bas pour descendre 

Dans les prochains numeros 

Nous eludierons ies details des programmes et sous- 
programmes dans ies diverses variantes a partir de la 
«nouvelle structure" que nous vous proposons dans ies 
pages 3 et 4 de cet article. 

Chaque programme — exemple sera i'occasion d'appro- 
fondir plus particuli^rement une notion de base. Avec «le 
plongeur", nous etudierons les codes de controie 
d'ecran. 




VARIABLES PARTICULIERES 

X et Y : position du plongeur 

X1, Y1 et X2, Y2 : position des requins 

T : compteur de temps 

J : nombre de vies restant 

S et SC : score 

F et E : position du tiarpon 

H : boucie de deplacement du harpon 

B$ : sert a voir si le tir doit avoir iieu a droite 

ou a gauche. 

Z$ : contient ies tresors 



VARIANTE ORIC 1 

1 REPEAT 

2 READ DTA 

3 POKE #400 + CL, DTA 
4CL' = CL + 1 

5 UNTiLDTA = #FF 

6 DATA #20, #96, #D9, #AC, #F8, #02, 
#C8, #8C, #69, #02, #15, #iF, #A4, #20, 
#85, #12, #84, #13 

7 DATA #A9, #3B, #20, #DB, #CF, #4C, 
#61, #CBi #FF 

8 DOKE 2F5, #400 



ARCHITECTURE DU PROGRAMME 

100-400 Initialisation 
400-700 Redefinition des caracteres 
700-1000 Presentation de I'ecran 
1000-1490 Programme principal 

Sous programmes : 

1500-2500 enlevement du sabie 

2500-5000 afflchage du plongeur 

5000-5050 requin gauclie 

5050-5100 requin droite 

5100-5130 nouveau requin gauche 

5130-6000 nouveau requin droite 

6000-7000 routine de tir 

7000-7050 effacement du requin gauche 

7050-7200 effacement du requin droit 

7200-7500 affichage du score 

7500-BOOO perte d'une vie 

8000-8200 prise des tresors 

8200-8250 remontee des tresors 

8250-8280 nouveau tresor 




10 ' *************>:**** >:********* ****:t; 
20 '* LE PL,ONQEUR * 

30 '* DE Hf^Rmi TflKflHflSKI * 

42 '* TRflDUlT POUR ORIC 1 f. nTHOS * 
53 '* pQ.jR ^ 

S^'* LED niCRD* 

80 '* mCHEL LOPE? * 

90 ' ****************;*:*; *****;^*>:S:***>-;^;i 

100 1 INITIflLISFiTJON 

110 CLS:PflFER0;INK0 

120 PRINTCHRSC6]iCHR*C20J;CHRSn7] 

130 PRINT® 12, 11 ;CHRSC2?5i-"fl" :PR]NT@12, 1 
2;CHRt(.27U"B" 

140 PRINTCHR*C4J :PRINTei3, 1 1 iCHR$[273 + " 
J";CHR3C2?: + '' T'LE PL0NGEUR";CHR*C43 

150 Ulfl!T50;S-a:j = 3:U=0 

160 X=18:T=H :3$="ml ■':C$=" k "i^S^'^pp 

400 J DEFINITION DES CflRf^CTERES— 

410 FORfl=C4B080+C97*SJ]TOCC46080+C97*S] 

1+C13*8:jSTEP8 

420 FOR B=0TO7 

430 READ I 

440 P0KECfltBJ,2 

450 NEXie 

460 NEXTfl 

500 DfiTfl0,0,0,a,30, IS, 18, 18 

510 DFiTf^lS, 18, IS, 18,30, 18, 18, 18 

520 DflTA0,0, 0,0, 14,4,4,4 

530 DflTA63, S3, 63,63,63,63, 63, 63 

540 Df=iTA63,63,63,31, 15,7,3, 1 

550 Di^msa, 30, 30, 30, 30,30,30, 30 

5B0 DflTfl63, 63,63,62, 50,56, 48, 32 

570 Df=iTA12, 18,33,0,0,0,0,3 

580 DATf10,0, 0,0, 0,0, 0,63 

590 Df^Tfl0,0, 0,0,0, 12, 18,33 

600 Dm Fi0, 0,0, 51, 51, 0,0,0 

610 DA]fl33, 33, 33,63, 18, 18, 18,51 

628 DflTfl4, 15,0,0,0,0,0,0 

630 DflTfll4, 0, 0,0, 0,0, 0,0 

640 DflTft0,0, 0,0,0, 12,30,63 

650 DflTn0,38, 18, 18, 18, 18,30,0 

660 DflTR32,32,48,56,60,62,63,63 

670 DflTRl, 3, 7, 15,31,63,63,63,63 

680 Di=1TFi63,0, 0,0, 0,0,0,0 

690 Df^Tn0,63,0,63,0,a,0,0 

700 = ECRm 

710 CLS 

720 PR1NT@0,2;CHRSC43 ;CHRSC27]+ "fl" ;CHRS 
f27J+"J" ;"LE PLONGEUR" 
730 PRlHTS19,2;CMR$C27:i + "B" ;" SCORE :' 
;CHRSC27:-t "F" iCHRSC4) 
740 PRINT@20,5;CHR$C27]+"G" 
750 PRINT@20,6;CHRSC271i-"G" 
760 PR;NTai3,7;CHR$C27Ji-"E" 

770 PRINT@13,8;CHRSC27Jt"C" i"eddddddddd 



780 PRINTei,9;CHRSC27Ji-"D";"hhhhhhhhhhh 
h" 

790 PRIMB14,9;CHR*[27] + "G" ; "v i I i c I I I ^'' 

800 PRINTe24,9;CHRSC27J + "D"i"hlihhhhhhhh 
hh" 

810 FOR2=0TOie:pR]NT@0, C10-t23 ;CHR4C27] + 
"T'JNEXT? 

820 PRINT@13,23;CHRSC27Jt"B" r'rdddddddd 

dq" 

830 PRINT@5,24;CHR*[27]+"B" ;"o rdd 

c" ;CHR$[27]ffl" 
840 PRINT@18,24;"ppp" 
850 PRINT@21,24;CHR*C27]t"B",-"dddq 

850 PRINT@l,25;CHR$C271v'B'^i"ordddddqoo 
foddd.dddddddddqoordddddqo'' 

870 GO5UB2500 

880 Yl = INTCRNDCn*10] + 10;Xl-4 

890 ■r2-INr[RNDCn*10]-(-10:X2-34 

900 GOSUB5000:GOSUB5050 

310 PRlNT@30,5;CHRS[27J + "fi:' ;J 

920 PRlNT@35,5i"U]ES" 

1000 . BOUCLE PPINCIPflLE 

1010 FORT=0TO3000:PLl^r4, 14,4, 1000 

1020 fla=KET*:flS-f:iSfl" :E=f^SCCBS:) 

1025 IFJ-0THENGQTO14 10 

1030 ]FE=81HENB*="ml " 

1040 IFE=3THENB«=" Im" 

1050 IFE-10TMENT-Y1-1 : lFY> = 22THENr=22 

1060 IFE = l]THENY=r-l : IFY< = 1 I THEHY^l 1 

1070 IFE-321HEN GOSUB6000 

1090 GOSUB2500 

1100 GOSUe7000:GOSUB7060 

1110 Xl=Xl-t-l :X2=X2-1 

1120 1FX1=35THENGOSUB2000 

1130 IF>!2 = 15THENGDSUB210a 

1132 GOSUB5000:6OSUB5050 

1140 GOSUB7200 

1150 IF>;=>ilANDY=T]THENGOSUB75a0 

1160 IFX=>!2flNDT=Y2THENGOSUB7500 

1170 IFX-l=X!flNDr=YlTHENGOSUB7500 

1180 IF X-l=X2flNDT=Y2THENeOSUB7500 

1185 PRINT@31,5;J 

1200 IFX=18ftNDY+2=23j=INDU=0THENGOSUB1500 

1210 PRINT@18,24;Z$ 

1220 IFY=22flNDU<>0THENGOSUSe000 

1225 IFT=llp.NDU<>0THENGOSUB8200 

1230 IFU-8THENGOSUE8250 

1240 PRINT@18,24 JlS 

1400 NEXTT 

1410 PR1NT@13, 15;CHR«r27]-<-"C" ;"&AnE OUE 
R" 
1420 PRIHT@10, 17i"UNE AUTRE PARTIE?" 
1430 GET n$:IFfla<>"o"flNDfl«<>"n-'GOTD:430 
1440 lFfl*-"o"TH£NPRINTCHRS[6D irHRS[203 ; 
CHRSC17J ;RUN 

1450 IFOS-"n"THENPR]NTCHRSC63 ;CHRS(20j ; 
CHRSC17J :CLS :PflPER7 = INK0 ^PJNG 
1480 END _ 



J500 > ENLEUEflENT DLl SPBLE 

;510 PING : CS=CHRSC 273 + "fl";D*=CHR*C2?3 + " 

1520 GOSUB2500:RETURN 

2000 GDSUB7000:GOSUB5100;RETURN 

2100 GOSUB7050:GOSUB5130-RETUPN 

2500 ' PLONGEUR 

2510 PRlNT@X,T-2i'' : " 
2520 PR]NT@X,T-1 i" J ', 
2530 PRINTSX.T ;C$ 
2540 PR1NT@X,Y+1 ;BS 
2550 PRINTS^, Y-12; ' 
2560 RETURN 

5000 . REQUIN GBUCHE 

5010 PRINT@X1,T] ;''t" 

5020 PRINl@CXl-2], CTl + n ;"qrdt9" 

5030 PRINT@CXl-2],C-ri-i-2);"sssss'':RETURM 

5050 ' REQUIN DROITE 

5060 PRINT@X2,T2i'''"' 

5070 PRINT@:X2-2],a2-i-n i''e1.dqT" 

5080 PRIHT@CX2-2J,CY2+2J;"ss?ss":RETURN 

5100 I NOUUEflU REQUIN GnUCHE 

5110 Yl = INTCRHDCn*105-' :0;X1=4 
5120 RETURN 

5130 ' NOUUEfiU REQUIN DROITE-— 

5140 T2=lNTCRNDCn*10Jt 10;X2=34 
5150 RETURN 

6000 ' FEU 

6010 IFB*="ml "THEN6030 
6020 IFB*=" lni"THEN60?0 
6030 E--r+l ;Q = X-2:2l=lP:R=0 
6040 FORH=0TO]3;F=D-H;PR]NT@F,E!"- " 
6050 IFF=X]nNDE=TlTMEN5150 
5060 NEXTH:PRIHT@F,E;" . ' 
6065 IFUO0THEN PRINT 013, 23 iCHR$C273t"B 
■■ ;"rddd dddq" 
5066 RETURN 

6070 E^Ytl :D=X+2;lflP:R=l 
6080 FDRH = 0TO14 :F=D-tH:PRINT@F,E;" -" 
5090 IFF-X2F1HDE-Y2THEN6150 
6100 NEXTH:PRINTraF,Ei" " 
6110 IF'JO0THEN PRINT@13,23iCMR«t27]-t"B 
' ;"]-ddd dddq" 
6120 RETURN 
6150 SHOOT 

6160 PRINT@F.E;''* " :S=S-i'l 
6170 lFR=0TMENGaTO6200 
6180 IFR^nHENGOTO6300 
6200 GOSU67000:GOSLIB5100;RETURN 
6300 GOS'JB7050;GOSUB5130;RETURN 

7000 ' EFFACE REQUIN GftUCHE 

7010 PRlNTeXl,Tl ;" '■ 

7020 PRINT@CX1-2J, CYH-ns" 

7039 PRINT@CXl-23,CYli-2)i ■ "iRETURN 

7050 ' EFFfiCE REQUIN DROIIE 

7060 PRINT@X2,Y2;" " 

7070 PRIHTiCX2-2], CY2i-n i ' 

7050 PRINT8CX2'23,CY2-i-2] ; ■ -iRETURN 



7200 ' SCORE 

7210 SC=10*S 

7220 PRINTe30,liCHR«C4J;SCiCHRSC4D 

7230 RE1JRH 

7500 ' PERTE D'UNE UlE 

7510 EXPLODE :U=0 :Za="ppp ■' :PR1NT@16, 23 J " 
ddddddd" 
7520 PRINTeX,Y-2;'' 
7530 PRINTeX,Y-l j" 
7540 PRINTSX.Y ; ■' 
7550 PRIHTSX, Ytl i" 
7560 PRINT@X, r+2;'' 
7570 GGSUB7000:GOSUB7050 
7580 X-18:T^11 :GOSUB2500 
7590 J=J-1 :PRINT@31,5;J :PRINT@14,6;''0" 
7600 RETURN 
8000 '- -—PRISE DES TRESORS 

8005 IFU=2THENGOTO8010 

8006 iF'J=4THENGaTO8020 

8007 1FU--5THENG0T 08030 
S008 RETURN 

8010 2S^"P p":PING:PING:Y-Y-l ;'J^3:RETUR 

8020 28 = " p ■■ :PI,NG:.^ING:T=Y-1 :U=5:RE1UR 
8030 2$'-" " :ptNG:PING:r=Y-] :U=7;RETUR 

8200 ■ pEnONTEE DES TRESORS 

8205 iFU-lTMENGOTO8210 

8206 IFU=3THENGDiO8220 

8207 1FU-5THENG01 08230 

8208 IFU=7THENGOTO8240 
8203 RETURN 

8210 P1NG:PRINT@14,6;"0" ;U=2;S = Sn !0:RET 
JRN 

8220 PING:PR1N:@H,6;."1'" ■^-4:S=-Si 10;RE1 
IRN 

8230 PIHG:PR1N1@14,6; 2" :U = 6 :S=S-(-l :RE1 
JRN 

8240 PlNG:PRINT@l':,6;"3":J-8;S--Sfl0:REl 
URN 

8250 ' NOU'JEnU TRESOR 

8260 PLPYJ,8999,3,93:WFiIT50;PLrir0,0,0,0 

8270 2£-"ppp' :U-a:J-Ji 1 

8275 PRINT@13,23iCHRa(27]f B" ;" ^"ddddddd 
ddq" 
8280 RE", URN 





PB700 

LORDINATEUR 
PERSONNEL 
EXTENSIBLE 



MODULAIRE. 

COMPACT 

DE L INITIATION 

A L APPLICATION 

PROFESSIONNELLE 



2 possibilites 
d'alimenlolion/papief: 

IntSgree 6 I'appareil 
[pr&sentolion ci-dessousi 



CM I 

Micro cassette encastroble, 

souvegarde des programmes 




FA 10 
Ordinateur BASIC, Interface mogn^tophoriB a>.i^usui. ^ * 

Ecran "graphique" 160 x 32 points Imprimonte table hocante ^SB 

■4 lignes de 20 caracleres. 4 couleyrs, grande brgeur li4 mrr 

M^moire de 4 K extensible o 16 K Livrfe avec mallette de transport 
por module de 4 K I0R4I. FA 4 Inon photographiel. 

Interface mognfetophone 
et interface Centronics. 



P|700 CASIO: LE MICRO ORDINATEUR DE POCHE 



impact. Son acquisition par module vous perniel d'odapler so puissarce 




RAPIDE microprocesseurs 
32 bits 

COMPLET grace a ses logiciels 
integres 

LECTEUR de micro-disquet- 
teintegre de400KOctets 



ECRAN haute definition 
(512 x342 points) 
TRANSPORTABLE 

FACILE 

d'utilisation grSce 
a sa «Souris» 

Pour en savoirplus,liHA€INTOSH LtmWB, 
vous attend thez KifX fWfOffl """" 

,. Pour recevoir une documentation complete sur MACINTOSH 
. ^ retournez ce bon k ELLIX INFORMATIQUE 7. rue Michel-Chasle: 
7501 2 Paris - T6I.: 307.65.58 - Telex: 201 746 F 
, Foncllon 



m Code Postal Tel. 





SINCLAIR s'impose par la passion 
des Sinclairistes. lis sont 2 mil- 
lions dans (e monde a avoir d6couvert 
Sinclair. Les revues et les nombreux 
clubs en sont I'^cho. 



Rche technique du 2X SPECTRUM 



Unite centrale 

Microprocesseur Z 80 A, 3,25 MHz 
RAMl6Kou48K 
ROM16K, 
Clavier 

40 touches avec repetition automatique et 
temoin sonore. Systfeme d'entree de toutes 
les fonctions par mots-clefs. 
Alfichaa e 

3^ X 24 caract^res, majuscules ou minuscu- 
les. Haute definition graphique 256 x 192 
(49 152 points adressables individuellement). 
G^neratetir de; r.Rr^r-tprp-: 
ASCII etendu (matrice 8 x 8). 21 caract^res 
programmables. Possibility de redefinition 
de I'ensemble des caractSres. 
Couleurs el anna 

8 couleurs. Haul-parleur Integr* 130 demi- 
tons (10 octaves). Amplification par prise 
micro. ^ ^ 

Langages 

Basic Integra, Pascal, Assombleur el Forth 

en option. 

Interface ma an^inphnnp 

Vitesse de transmission : 1500 bauds. Sau- 

vegarde de pages mSmoire et tableaux 

separ6s. Fonctions VERIFY et MERGE. 

Ecran 

Raccordement sur prise antenne pour 

f^cepteur PAL ou prise PERITEL pour 

rfioepteur SECAM, 

Nous sommes ^ votre disposition pour 
toute information au 359.72.50. 
Magasins d'expositlon-vente ■ 
Paris - 11 rue Lincoln 75008 (M° George V) 
Lyon - 10 quai Tllsitt 69002 (M" Beltecour) 
Marseille - 5 rue St-Sa6ns 13001 (M° VIeux- 



Sinclair s'impose. 



Sinclair s'impose par la richesse 
unique de sa gamme de logiciels et de 
parsa bibliographie incomparable. 

Sinclair s'impose par sa capa- 
city d'innovation et son souci de la 



perfection, a des prix abordables par 
tous. 

Les 3 nouveaux p^ripheriques 
du ZX SPECTRUM en sont la preuve. 
Decouvrez-les d'urgence. 




Le Microdrive ZX 

Une prouesse technologique 
dans le domaine de la memoire. Cha- 
qiie microdrive utilise des bandes 
sans fin interchangeables, d'une 
capacity de 85 K octets. L'acc6s a la 
memoire s'effectue en un temps 
record. Ainsi, un programme de 48 K 
octets se charge en 9 secondes, 8 mi- 
crodrives peuvent &tre connectes au 
SPECTRUM, qui dispose alors d'une 
capacite de 680 K octets en ligne. 
C'est incomparable. 

L'Interface ZX 1 

Une extension qui transforme 
voire micro en geant. Elle permet, 
outre le raccordement des micro- 
drives, de g6rer des fichiers et de 
brancfier des imprimantes de format 
courant. De plus, elle autorise I'eta- 
blissement d'un reseau de communi- 
cation a Vitesse 6lev6e, pouvant 
regrouper 64 SPECTRUM. Ettoujours 
a un prix Sinclair 

L'Interface ZX 2 

Avec elle, le plaisir est total- Elle 
lit instantanement les nouvelles car- 
touches ROM de jeu et permet le 
branchement simultane de 2 manet- 
tesdejeu. 

Ce nouveau p6riph6rique peut 
se brancher directement sur le micro- 
ordinateur ou sur I'interface ZX1. 

Le ZX SPECTRUM constitue 
alors un incomparable systems infor- 
matique. Sinclair s'impose. 




5inc=laii~ 

la micro-ordination 
Bon de commande au verso. 



ZX Spectmm. Un incomparable systeme informatique. 



Bon de commande 

A retourner k Direco International - 30, avenue de Messine - 75008 Paris. 




Interface ZX2 



Le ZX Spectrum et ses p6riph6riques 

Micro-ordinateur ZX Spectrum 

16KRAMPAL [u90Fx^ JSSOT] 

4aKRAMPAL pigeSFx"] rSSCi2| 

1 6 K RAM Pehtel .... [l850Fx| | SS03] 
48 K RAM Peritel .... [2325f7| " | SSQ4] 




Interlace ZX 1 | 895 F 

CableRS232 | 235 F 







Manette dejeux Quickshot 



\ 140 Fx 1 


C16| 


Interlace ZX 2 


\ 351 Fx 1 


ssiol 



Les logicjels-cartouches 

PssstI I 185 Fx I 
Jet Pac 



185 Fx 
Cookie I 185 Fx 



I RS 02 1 



Trans Am . . 



185 Fx 



Space Raiders | 185 Fx 



|RS04] 



Planetoids | 185Fx 

Hungry Horace | 185 Fx 

Echoes 

Backgammon.. 



jRSoe] 



185 Fx" 



Les logiciels-cassettes 

JEUX DE REFLEXION 



Cobalt (simul. de vol)[ 

Echoes. 

Othello \^J5F 

Manage 



[JSOl] 




JEUX D'ARCADES 

Jumping Jack | 95Fx | [ JS17 

Zoom I 95 Fx I |JS18 

Alchemist ( 95 Fx ( | JS 23 

Mined-Out. | 86Fx | | JS05 

Andro'i'des [_75Fx~i [ JS 07 




Indiquez dans cfiaque case la quantity com- 
mand^e. Effectuez le calcuf dulotal et inscri- 
vez le r^sultat dans la case TOTAL 

Votre commande vous sera adressee sous 
3semaines. 

Je paie par : cheque bancaire | I 

CCP I I 

6tabll k I'ordre de Direco International, joint 
au present bon de commande. 
(aucun cheque n'est encaiss6 avant I'exp^- 
dition du materiel), 

contre-remboursement* | | 



P 6nom_ 
Ad esse_ 



S gnature (pour les moins de 18 ans, 
3 gnature de I'un des parents): 



Au cas oU je ne serais pas entiferement satis- 
fa t je suis libre de vous retourner le materiel 
dans les 15 jours. Vous me rembourserez 
alors enti^rement. 

sinczlaii- 

la micro-ordination 



de Charles-Henry Delaleu 



La compatisillte ost un mot 4 la mode de nos Jours, a tel point 
que chaque nouvel ordmateur aorti se veut tout de suite 
compatible. En fait co terme a pour but de tranquilliser le 
futuT actieteur et de le persuader qu'il fait un bon choix. 
DerriSre oe mot Be oachent soit un ensemble de pubUcitSa 
mensongdres, soit une certaine incompetence. Mais avant 
d'avancer plus loin notre propos, s6parons des a present la 
partie materiel de la partie logiclel. Pour qu'il y ait 
compatlbllite materielle, 11 sufflt que lee maohineB comparoee preseritent 
une duplication lotale de toute leur architecture, processeur, memolres 
entrSe-sortie, etc. De plus lea pSripheriquee dolvent etre rigoureusement 
identlquee reliSs par le mSme type d'lnterfaca, adressos aux memea codas. 
Cela rovient a dn-e que pour etre compatible avoc I'ordinateur x de chez y, 
11 faut achetar Fordlnataur x de chez y, dana une configuration identlque. 
Savoz-vous que le metier le mleux remunere et le plus recherche 
aetuallement en mformatlque eat ringtoleur rSseau. Cette peraonna a pour 
tache de reller entre aux des eystSmea non compatibles. Male si 1 on prenfl 
le problSme i la base, las choaes n'en aont pas plus slmplea. Lea deux 
interfaces lee plus connues et lee plus dlftusSes aujourd'hui en 
mformatlque domeetlque sont la B3 S32 at I'lEEB 488. Or, 1 aspect 
operatlonnel de ces interfaces n'est pas defmi par las normes. Seula lee 
aspecte mecanlqua, electrlque, et fonctionnel sont pria en coinpta. loi 
raepect operatlonnel n'ast pas Finformation vehiculee, mats la manlere 
dont elle est vehiculee. En d'autres termoa voua pouvez etre amene a 
utillaer deux apparells mterfacSa IEEE 488 sans ne Jamais pouvolr lee 
talre dialoguer entre eux. AprSs le matSrlel noua pouvons abordar le 06ta 

logloiel, male avant d'arriver aux P'°e'™"»™;,l»'™' "" ■*" '5" 'i?!°nmt 
aysteme d'exploltation. n y a lea grandee famUlee MS-DOS, CP/M-86, nHDt 
etc On pane toujoura de leur compatlbllite en llnguistique, male jamais de 
leur compatlbllite en Vitesse d'execution. Des erraurs cataatrophlques 
peuvant arriver si I'on Be contente de penser qu'un programme toumant 
sur UNIX Bur telle machine fera la mSme choee sur telle autre machine. 
Dana les ayBtemea temps-real, las temps de reponae en amont, 4 1 mterleur, 
ot en aval de la machine sont des crltSrea de baae autant plus importants. 
Cote programmes, lea choaes ne sont pas plua evldentea, car un aysteme 
informatique ne a'arrate pas au mioro-proceeBeur. II y a touB les apparella 
perlpherlquBB, dont ohacun possade aa propre adresae, le propre mode de 
fonctionnament. Iln programme fait appel au processeur, male aussl aux 
nariphSriques. DSs lors, un programme 6crlt aur x dans une oei-tame 
oontlguratlon ne pourra paa torcemant tournar sur un autre x dana une 
autre configuration, n fut une epoque encore trSs rScente ou dane une 
certaine corporation on parlait de watts Crete, crete-crete, afflcaces BMS. 
musicals ; Dans ce monde I'amateur etait souvent trompe. En conclusion 
ne parlons plus de compatlbllite. Lea profeseionnela de 1 informatique 
oarlent eux de portability. Ge terme est baaucoup plus Judlcleux. II slgnifle 
qu'il est possible d'amener la fonotlon tournant dans un ayattaa dana un 
autre aysteme moyennant peu de modifications. 




reportages 



SNCF+INFORMATIQUE 
MICROFER+INTERFACE 



INTRODUCTION 



Comment ga, pas bon en algebre V 
D'accord. les equations a 36 incon- 
nues, ce n'est pas parliculierement 
evident, mais la, tout de memo I 
Deux signes d'addition pour une ega- 
lite a quatre termes ! Ouj mais... il y a 
peut-etre un probleme, car la SNCF 
PLUS I'informatique, pour rester 
sobre, ce n'est pas rien ! Alors que 
dire du resultat... 



= MICROFER + ■■■ 



SNCF + INFORMATIQUE 

S'il reste beaucoup de materiels rou- 
lants a remplacer et d'installations S 
moderniser, il nous faut reconnailre 
que la renovation, la construction et 
I'equipement en materiels neufs ne 
sont pas de vains mots & la SNCF. La 
reservation electronique, les nou- 
veaux distributeurs de billets a ecran 
TV, les afficl^ages automatiques sur 
le qual, ce que nous pouvons consta- 
ter par nous-memes, ne sonl pourtant 
que la partie visible de I'Iceberg, A 
I'interieur de la SNCF, dans les divi- 
sions admlnistratlves et techniques, 
['evolution se confirme. 

M. Gregoire CICCIUS, redacteur en 
chef d'lNTERFACE, le magazine de 
I'associalion, m'a regu dans des 
locaux ou la machine a ecrire n'est 
plus qu'un mauvais souvenir, qu les 
traitements comptables sont automa- 
tiques ; II y a presque un ordinateur 
par bureau I Les nouvelles realisa- 
tions font aussi appel a I'informati- 
que, la gestion du Irafic TGV ou les 
nouvelles Installations de commando 
des triages ne sonl que des exemples 
parmi d'autres. Dans ce milieu tres 
sensible aux technologies nouvelles, 
aux innovations de oointe, il n'est pas 
surprenant qu'un projel d'association 
de club informatlque se soil, un jour, 
concretise. 



L'aventure commence au tout debut 
de I'annee 1983. A Lille et a Paris, 
cette idee poursuit sc^n chemin li 
semble temps de poser Iss premieres 
bases d'une structure qui sera sans 
nul doute appel6e a s'^tendre au 
niveau national, L'assemblee consti- 
tutive du 27 Janvier decide des princi- 
pales lignes directrices a observer. 
MICROFER sera effectivement une 
association nalionale, affiliee a 



I'UAICF, accessible a lous les chemi- 
nots, mais aussi aux personnes 
etrangeres a la SNCF, sous reserve 
que leur proportion n'excede pas 
20 % de I'ensemble des cotisants. 
Le financement sera assure par les 
adherents et les subventions de 
I'UAICF. Au bilan 1983 les propor- 
tions seront respectivement de 2/3 et 
1/3. Des la premiere ann^e d'ailleurs 
I'association s'autofinancera sans 
problemes. 
Le succes ne se fera pas attendre 




longtemps. Les organisateurs sau- 
ront mettre a profit el d6velopper 
['extraordinaire potentiel d'une entre- 
prise telle que la SNCF. Les etapes 
ont ete respectees et il n'y a pas eu 
de place pour rimprovisation. Un an 
apres, I'objectif est en passe d'etre 
atteint ; qu'on en juge par ces quel- 
ques chlffres : 

Debut 1984 : 600 adherents, 19 cen- 
tres r^gionaux, dont 50 % d'indepen- 
dants. 

Provisions fin 1 984 : 1 000 adherents, 
25 centres regionaux... 



LES ACTIVITES 

PES CENTRES REGIONAUX 

Void le detail des activites MICRO- 
FER, il est evident qu'un centre regio- 
nal recemment cree ne pourra fournir 
Tensemble des prestations decrites. 
Les possibilites dependent essentiel- 
lement — comme dans tout autre 
club — des « bonnes volontes » en 
initiation, programmation ou autre 
domaine. 

De faQon generate, en tenant compte 
des contraintes enoncees ci-dessus, 
les activites suivantes sont dispen- 
sees normalement : 

— Initiation, cours de programma- 
tion suivani niveaux (a la carte) en 
Basic, Logo et Assembleur, D'autres 
langages peuvent etre enseignes sui- 
vant les possibilites des animateurs 
et les souhaits des adherents. 

— Utilisation du materiel en libre ser- 
vice et conseils pour une application 
parliculiere. Les reunions hebdoma- 
daires ou bi-habdomadaires permet- 
tent de ce point de vue d'Otudier en 
commun des projets suivis. 

— Location de materiel et de pro- 
grammes pour des besoins ponc- 
tuels, 

— Realisations techniques, Dans ce 
domaine, toules les applications sont 
envisageables, et les « choses » peu- 
vent alter tres loin I 

D'une vue aerienne d'un triage a une 
photographie en hauteur (un esca- 
fieau convient) d'un reseau miniature 
de qualite, on peut vraiment s'y 
meprendre. Et I'lntormatique dans 
tout ga? Elle dirige le reseau, plus 
vrai que nature, les annonces, les 
synoptiques sur I'ecran, rien ne man- 
que ! (d'autres projets sont a I'etude, 
en robotique particulierement). 



LA MICRO-INFORMATIQUE 
DANS LES TRAINS 

Fin fevrier, pendant une semaine, 
MICROFER a organise avec I'aide de 
djflerenls services de la SNCF, des 
seances d'initiation a I'informatique 
dans le Cevenol et le '^entadour 
(Paris-Nimes, Brive-Lyon respeclive- 
ment). Les trains etaient equipes 
d'une voiture reservee en usage 
exclusif a cette experience. Deux ani- 
mateurs et cinq TO-7 ont fait 
Bequipe» pour interesser et meme 
souvent enthousiasmer le public lors 
de leurs demonstrations. 
350 personnes y ont assist^, des jeu- 
nes en majorite, mais aussi des 
curieux de tous les ages... 
On imagine immediatement I'lmpact 
de telles initiatives sur les voyageurs 
qui n'utilisent I'informatique, dans 
leur majorite, que pour acheter un bil- 
let ou consulter un tableau d'affi- 
chage. II n'y avait que MIOROFEfl 
pour en avoir taciiement la possibilite 
et cela a ete fait I L'experience doit 
etre reconduite, 

LES «PLUS)i MICROFER 

Fldele a sa politique d'ouverture, 
MICROFER propose a ses adherents 
d'autres prestations : 

— Dans le cadre des bancs d'essais 
d'INTERFACE pour I'achat de mate- 
riels, 

— Par I'edition de guides de visite 
pour les salons informatiques, 
SICOB, Micro-Expo, 
Ces deux activites s'accompagnent 
de reductions aupres des organisa- 
teurs, des importateurs, des distribu- 
teurs. Les achats sont groupes et 
permettent une reduction du prix 
d'achat de I'ordre de 5 a 15 % sui- 
vani le materiel. 





Nbre 


% 


Moyenned'age 
Age du plus jeune 
Age du plus ancien 


34 
12 
70 




Hommes 
Femmes 


324 
30 


91,52 
8,47 


Actifs 
RelraitSs 
Famine d'agent 
Hors SNCF 


323 

5 
21 
5 


91,24 
1,41 
5,93 
1,41 


Possedent 
du materiel 
Sans materiel 


116 
239 


32,76 
67,23 



LES ADHERENTS 



II est toujours seduisant de vouloir 
tirer, de quelques statistiques, —sur 
350 personnes— un proEii type de 
I'adherent a un club d'informatique. 
Ce serait pourtant quelque peu aven- 
tureux. Car 11 s'agit de chlffres prove- 
nant d'une population bien specifi- 
que, a majorite masculine, qui n'est 
pas le reflet de la reality nationale, 
Enfin, ces precautions — d'usage — 
prises, rien ne vous empeche mainte- 
nant de lire le tableau cl-dessous. 



TABLEAU D'APRES DOCU- 
MENTS INTERFACE 12-63 

Chez les actifs, qui representent la 
grande majorite des adherents, tou- 
tes les specialit6s sont representees, 
de I'agent technique au contraieur, 
en passant par les centaines de fonc- 
tions utiles a la bonne marche de 
I'entreprise, Un tiers des adherents 
possede son materiel, et recherche 
done autre chose qu'une simple fami- 
liarisation avec I'informatique, C'est 
rassurant quand on salt que I'achat 
de materiel est — generalemenl— 
une des causes principales de defec- 
tion dans les clubs. 



■■■ + INTERFACE 

Et bien soit ! Nous voll^ arrives au 
bout du probleme... Mais ce n'est pas 
la fin ! Car INTERFACE, le magazine 
de MICROFER, n'est pas un bulletin 
de liaison de trois feuiiies. C'est un 
vrai journal, qui traite des sujets les 
plus varies; infos generales, initia- 
tion basic et conseils, essais de 
mat6riels, activites internes, etc.. 
avec competence et humour, 
Chaque section ou association affi- 
Ii6e possede son correspondant. Tout 
cet ensemble de benevoles —II ne 
faut pas roublier— realise un travail 
d'equipe vraiment remarquable... 



L'AVENIR ^__ 

L' association est encore toute 
recente et, comme dans la plupart 
des aventures, rien n'est vraiment 
acquis. Les projets vont s'affiner, les 
remises en cause ne manqueront pas 
et c'est preferable, rien de tel pour 
conserver son dynamisme ! 
A bientot... dans un train, qui salt 7 



MICROFER Paris Sud Est: 
lapreuveparneuf 



ACTE1 ; 



INTRODUCTION 



Scdne 1 

Encore des maths ! Pardon Mon- 

sieuf, c'est bien la rubrique des ACTE 2 

clubs ? 

Je crois, mais que voulez-vous, 
quand on a traite un probleme, on 
v6rifie toujours. 
Sur le terrain de preference,,. 



ques chaises. Nous nous installons, 
et apres quelques echanges de clr- 
constance, Monsieur Tallois me tient 
les pfopos suivants. 



Scdne 2 

Je m'en souviendrai de ce repor- 
tage ! 

C'etait pourtant bien parti, le temps 
etait superbe —pour une fois en 
cette saison— et le club n'etait pas 
loin d'un moyen de transport. Le 
reportage tranquiile, tout simple- 
ment... 

En fait, g;a n'a 6t6 ni tranquiile ni sim- 
ple. C'est pour cette raison 
qu'aujourd'hui, pas de reportage 
structure, avec un plan et les acces- 
soires... Pas d'inventaire de materiel, 
pas de renseignements pratiques, 
toutes ces indications sont dans le 
repertoire de ce mols. 
Pas vraiment d'historique non plus, 
plutot un ton, une atmosphere, un dis- 
cours different, spontane — je sals 
on vous a deja fait ce coup la— mais 
il n'y avait rien d'autre a faire 
Vous eles intrigues? Alors en piste 
pour la scene 3. 

Scdne 3 

Je rentre dans le local du club, la 
porte est grande ouverte — il fall si 
beau dehors—, Monsieur Tailois, le 
responsable et Monsieur Vacherot, le 
secretaire et correspondant MICRO- 
FER me regoivent. 

Au fond de la salle, 10 a 15 person- 
nes s'affairenl autour des micros. Le 
mobilier est reduit au strict neces- 
sal re, le club n'a que quelques mois... 
On nous apporte une table et quel- 



OU L'IMAGINATION ET LE 
REALISME SE REJOIGNENT ^~ 

Scene 1 

"L'informatique n'est que le support 
de ce club, Les rapports que peuvent 
avoir les adherents entre eux, les 
contacts qui se creent entre des per- 
sonnes qui ne proviennent pas des 
memes milieux, qui ne vivent pas les 
memes experiences professlonnelles 
sont bien plus importanls, Je suis 
informaticien de metier, mais cette 
activite n'est pas une finality pour 
moi ; pour eux non plus. 



Nous avons des ateliers de travail 
diversifies — gestion, animation gra- 
phique, dietetique, genealogle, jeux 
de reflexion, electronique— I'lnfor- 
matique n'est qu'un outll pour ces 
groupes, qu'un moyen rapide et effi- 
cace pour resoudre leurs problemes 
Le choix des themes decrits prece- 
demment, qui au demeurant sont 
interessants, est du au hasard des 
competences de chacun. 
L'essentiel est de motiver, de donner 
un but a I'apprentissage d'un 
domaine deroutanf pour le neophyte. 
Le genealogiste qui a cree I'atelier 
correspondant, possede un Apple II, 
et ne trouvait pas de logiciels adap- 
tes a son application, il a fini par les 
ecrire lui-meme, Cela representait un 
certain travail d'adaplation, de com- 
prehension, de patience, d'analyse et 
puis enfin d'ecrilure. Mais il I'a fait 




M. Tallois, le responsablB 




.. Pierre et autre adherent sur an programma de jeax... 



Car il y avail un but. Nous en sommes 
tous la. 

Pour qu'un club marche a long terme, 
le contact et la motivation sont deux 
attitudes indispensables, elles ne 
sont pas necessalrement sponta- 
nees, II iaut une structure qui les 
favorise et les entretlenne. De toute 
fagion, il n'y a pas de miracle, II taut 
etre r^aliste en utilisant son Imagina- 
tion ! 

Les debutants qui nous entourent 
seront autonomes d'ici un a deux, 
voire trois ans suivant leur volonte et 
le temps qu'lls peuvent consacrer au 
club. Si nous ne sommes que des ani- 
mateurs qui enseignent le basic pour 
le basic, sans leur taire ressentlr 
rimmense ctiamp d'application que 
leur permet ce simple langage, a tra- 
vers les centres d'lnterets qui leur 
sont propres, nous remuons de I'air, 
et rien d'autre. Vous savez, J'al deja 
anim6 d'autres clubs,. .», 

Scdne 2 

Well, well, well,,., what's up doctor ? 
Je ne suis pas sorti de I'auberge... 
Comment vais-je blen pouvoir mettre 
pa sur le papier? Et puis, ses Idees 
sont plutot id^allstes, quels peuvent 
etre les premiers resultats de telles 
initiatives ? 

Le plus simple est encore d'en discu- 
ter avec les principaux interesses... 




.. el on termine en muslque ! 



matique, et les Idees larges sur ce 

sujet, pouvoir m'adapter suivant les 
circonstances. 

Llllane - Ma fllle est etudlante en 
Iniormatique et nous aliens etre intor- 
matlses dans le cadre de mon travail. 
II est souhallable de posseder au 
molns quelques rudiments. 
Henri ■ J'ai un tils de 11 ans, et de 
meme que Liliane, II me semble pre- 
ferable de sulvre le mouvement, 
Jose ■ J'ai entendu parler de I'lnfor- 
matlque par les medias, Je veux res- 
ter d I'ecoute du monde qui 
m'entoure. 

L-M - Et maintenant ? 

Liliane - L'amblance est sympa, 
I'equlpe est competente et dynami- 
que. L'enselgnement pratique est 
Indispensable pour une premiere 
approche, Un but ulilltaire et ensuite 
s'adapter. 

Pierre - On ne travaille pas assez, 
mals II est vrai que nous sommes en 
train de nous mettre en route... 
Henri - Avec les elements que nous 
poss6dons, je crois que c'est une 
question de travail personnel. 
Jose - Je suls d'accord avec Henri, 
c'est I'element le plus Important pour 
mol aussi. 

Scene 2 

Et du cote des micros, que se passe- 
t-il ? J'al vu un Hector tourner tres 
vlte —Forth bien sur— et agreable a 
utiliser, un vral clavier et cassette 
Integree. Ce n'est pas une etude TBS 
malgr^" ia presence d'un Z-80, 
comme on a pu le lire dans la presse. 
La preuve, I'interface cassette mar- 
che blen 1 

II y avail aussi un laser 200 qui aura 
bientot son frere jumeau tant II est 
pratique pour rinitlatlon, Un adherent 
etait a I'ceuvre, atfinant son propre 
loglciel de jeux — labyrinthe— met- 
tant quelques boucles ici et la pour 
supprlmer les rebonds sur les tou- 
ches de commands. 



ACTE 3 : 



VOX POPULI : IE BON SENS 
PRES DE CHEZ VOUS ~ 



ACTE 4 : 
CONCLUSION 



Scene 1 

L-M - Pourquoi rinformatique ? 

Pierre - Je travaille dans un bureau 
d'etudes dans le domains des hyper- 
fr^quences et je veux Sire pret a 
temps, avoir I'esprit forme ^ i'infor- 



Le succfes Important du club a amene 

ses dirigeanis a deposer les slatuts 

d'une association independante, affi- 

liee a MICROFER. 

Aujourd'hui, une section locale est 

ouverte a Vltry. 

Bravo, et,.. ne vous arretez pas I 



580F! 



INUTILE de chercher ailleurs, "I'ini- 
tiateur" de Sinclair est le seul 
micro-ordinateur a ce prix : 580 F, 

Mais, non content d'etre uni- 
que, 11 est d'une simplicite d'emploi 
Ideale pour toute initiation. 

Ce choix, plus d'un million de 
passionnes I'ont fait et pratiquent 
aujourd'hui I'informatique active 
avec leurZX81. 

A votre tour, rejoignez "I'esprit 
Sinclair". 



Un esprit omnipresent : revues, pro- 
grammes, bibliographies, clubs... 

Etau-deladel'initiationreussie, 
le ZX 81 et toute sa gamme sauront 
vous emmener beaucoup plus loin. 
D^couvrez vite au dos les peripheric 
ques et logiciels qui decuplent les 
fonctions de votre ordinateur. 

En acquerant votre ZX 81 passez 
a Taction informatique en toute sere- 
nite. "L'espht Sinclair" et les innom- 
brablesSinclairistesveillentsurvous. 



Fiche technique 

Le ZX 81 est Iivr6 avec les connec- 
teurs pour TV et cassette, son 
alimentation et le manuel de 
programmation. 

th me centrale. Microprocesseur ZX 80 A 
-Vitesse "3,25 MHz. 8 K ROM. 1 K RAM - 
e!(tensiblede16KS64K. 
C lavier. 40 touches avec systeme d'en- 
tr6e des fonctions Basic par 1 seule 
touche. 

Langaqes. Basic evolue integre, Assem- 
bleur et Forth en option. 
£cran Raccordement tous tSleviseurs 
noir el blanc ou couleurs sur prise 
antenne UH R Affichage ^cran : 32 colon- 
nessur24iignes. 

Fonctions. • Controle des erreurs de syn- 
taxe lors de I'ecriture des programmes. 
• Editeur plelne page. 
Casselte Sauvegarde des programmes 
et des donnees sur cassettes. 
Connectable sur la plupart des magneto- 
phones portables. 



Vitesse de transmission : 250 bauds. 

B us cl'ex p ansion . Permet de connecter 

extensions de memoire et autres peri- 

pheriques. 

Contient I'alimentation et les signaux 

sp6cifiquesduZ80A. 

Nous sommes a votre disposition 

pour toute information au 359.72,50. 

Magasins d'exposition-vente: 

Paris -11, rue Lincoln 

75008 (M-George-V). 

Lyon - 10, quaililsitt 

69002 (M" Bellecour). 

Marseille 

5, rueSt-Saens 

13001 (M^'Vieux Port). 

ilsii- 

la micro-ordination 
Bon de commande au verso. 

anique fepresenle sur la photo esl en opuon (140 Fj 




Une selection pour "I'initiateur':.. a des prix Sinclair. 



Bon de commande 

A retourner a Direoo International - 30. avenue de Messlne - 75008 Paris. 



Le ZX 81 et ses p6riph6riques 

Micro-ord/natsur ZX 81 



Les logiciels-cassettes 

JEUX DE REFLEXION 

Cobalt (simul devoj| 

Echecs 

Othello 

8 orylhmes 

Ch romanc e 



)\ a5F, 1 1 J 1 


1 85F> ; 1 J 09 


95Fx 1 1 J01 ( 


I 85Fx i' 1 J 14 


85F« 1 1 J21 1 



UTILITAIRES 




I 75 Fx I 



Fasf toad monitor 16 K 

I 75 Fx I I U02" 




TOTAL [ ^ 



Indiquez dans chaque case la quantite com- 
mandee, Effectuez le calcul du total ei inscrj- 
„„, 1 ||,g^ jjg^g |g ^^^g TOTAL 

Votre commande vous sera 
15 jours. 



Je pale par : cheque bancaire [' [ 

ccp p "I 

etabli a I'ordre de Direco International, joint 
au present bon de commande. 
(aucjn cheque n'est encaisse avant I'expe- 
dition du materiel). 

contre-remboursemenf | ] 

" P'ivoir enp/us taie PIT en i/igueur 114.20 F) 



Signature (pour les molns de 13 ans, 
signature ds I'un des parents):. 



Au cas ou je ne serais pas entierement satis- 
fait, je suls libre de vous retourner le materiel 
dans les 15 jours. Vous me rembourserez 
alors entierement. 



Li m sincilair- 



la micro-ordination 




LE REPERTOIRE 
DES CLUBS 



Suite au nurnoro 8 de Led Micro, nous avons repris nos fiches pour un nouvoau r«pertoire. 

Continuez a nous «crirc ! Dans la nesurc du possible, pour (aciiiter i insertion 

de vos renseignements, suivez ie plan propose. Ce qui nc »eut pas dire que 

ous ne souhaitors pas connaitre vos suggestions, idees, ou autres prolets, bien au contraire ! 





















ACTIVITES 1 


MATERIEL 


HOMBRE 
D'ADHERENTS 


CONTACTS 


REMARgUES 
COMPLEMENTAIRES 


NQM 
ADHESSE 


Cours 
donnas 


ActWlt6s 
internes 


Contacts avec 
I'ext^rleur 


OBSOO 
PUCE-AZUR 

Bernard GAUDIN, Ie 
merle blanc, 17 rue 
lies CapucinflS, 
Cros-de-CagrBS, 
Caoties-sur-Mer. 
06800 - (93) 


FormatlDn, 
stages et 

lormatior 


Period Ique 
Interne an 
club, visites 
de centres 

inlormati- 
qnes, 

Travaux 




2ZX-81 

Slendus (PIA/ 
PIO. MEM C- 
MOS, burner 

d'Sproms) 


115 membres 


President : 
Bernard 
GAUDIN, tSI. 
bureau : (33) 
2D.01.30 
Responsablfl 

Dnm. : (93) 
47.74.01 
Bur. ; 
(93) 34.27.68 


Apparemment un cluti de 
.. dSbrouillard? «. Club 
sp^ciallsSsur ZX-B1, Apple 11. 
Orlc 1. 


13DDB 

Assoclatinn 
ProMiigalB 
d'utlllsateurs 
d'ordinateurs 
rndlvlduels et 
famlllBux. 
TIGHE 13 
U.A.S. ROUETrue 
Baredelli, 13008 


FodTiatlon 

BASIC, 

assemtilejr, 


Renconlres- 
Schanges de 
iogiciels. 
Blbliom^que 
de revjBs, 




Tl 99/4A nb 
Indfitermine 


100 membres 


M, MALAGONI 
Gerard,'13ruB 

de la Lege, 

13003 

Marseille. 

51.40.10 




33170 

CLUB DELTA 
PLUS de 
Gradlgnan 

Malson de la 
Nature 39/41 rue 
du Mojllneau. 

33170 Gradlgnan 




Section i 
vanlr : 

maquelles et 


Liaison avec 
feoles 


Hector, NC 


NC 


M. Deswaziere 




33600 
DRDINOSIS 

Res. AHAGO II, bal. 
F.enlrte 19. 
33600 Pessac 

TSI. (56)45.55.16 


BASIC, 
LOGO, 

assembleur, 
eiectrorique 


Prngram- 

mattiSque, 

llt}rairle, 

publication 

bimestrielle 


Avec 

Industriels et 
dlstrlt)uteurs 

inlormatique. 
Publicite sur 
radio llbre 


15TI/99-4A, 
4 0rlcs-1, 2 

zx-ai. 1 

Commodore 64 


Le 1-4-81 

50 membres 
donl 7 

lormateurs et 
animateurs 


Responsable : 

M. 

MISANDEAU 





















CODE POSTAL 

NOM 

ADRESSE 


ACTrVITES 


1 


NDMBRE 
D'ADHERENTS 


CONTACTS 


REMARQUES 
COMPLEMENTAIRES 


-1 


Cours 
donn6s 


Aciivit^s 
Internes 


Conlacts avac MATERIEL 
I'exttirleur 




DLUB DELTA 
PLUS FHJEP 
flVENAT 

BP7, 51160 

Averay Val 
d'Or 


BASIC 






1 Hector, 1 Tl 
99/M, 3 

Sinclair 


10 membres 








552DD 

MICHDTEL-CLUB 
DE COMMERCY 

Central 
leifipfiDiiiqiJt 
55200 Comr 
(29) 91.13.! 
(heures de ; 


Formation 

program- 
mallon 




Afllll^ 
Ftderation 
MIcrolel- 
Lorraine 


1 TRS-80 plus 
imprimante, 1 
Coupll 2 avec 
drives 


Le 27-02-81 
15 membres 


Heiire de 

PEROTIN 
Patrice : (29) 
91.04,99 

Apres pendant 
les n. deserv. 
M. HOUVEfi ■ 
(29) 91.04.99 






52600 

MICROFER- 

CHALINDREY 

Siige social : 
Cerlre soclo- 
CLilturel, ruB P. 
Semard, 52610 
CHallndrey 
Adr. Poslale 
gare fle Cuirr 
Challndrey 51 


Un cours 
d'inlllation 
pojr 

d6t)ulartls 


Deux 

reunions par 
semaine 


Le club est 
ratlachS i 
rUAICFet 
aftiilS k 
Mlcroter 


2 Oric 1, 1 
ZX-8I (64 KO) 


Le 23-03-84 
65 membres 
dont 4 

tormaleufs et 
animateurs 


Francois 

ROGER (25) 

88,42.31 

Michel 

BOUBEL (25) 

84.17.98 

(secretaire) 

Rfimy 

SCHAEFFEfi 

(25)84.17.91 






S922D 
ADEMIR- 
MICROTEL de 
DENAtN 

Bddu8Mail945, 
59220 Denaln 


Inltlatior aux 
langages 


Projets 

tectinolo- 
gjqjBS. 
Crfialion de 
didactlclels. 
Cor CO J rs. 
Ectianges de 
programmes 




7 TRS 1 dont 
un avec 
disques, 1 
Goupil II arec 
drives, 8 Silz 
avec jnies ds 
disqoes, 1 
VIstor Lambda 
avec IV col., 
1 TO-7 avec 
TV col., 1 ZX- 
81, 1 Minitel, 
1 syrthe, 
vocal, 3 
imprlmanles 


170 membres 
dont 10 
formaleurs et 


M. J.-P. 

OUSSEAUX 
U\. ■ (27) 


Equipemenl Informatique 
inieressani i la caserne des 
pompiers de Denain (unique au 




59790 
CLUB 

ELECTRONIOUE 
ET MICRO- 
PflOCESSEUR 
eP47 Ronctiln 


complel el 
didaelique, 
de la logique 
cJblte ail 
mlcropro- 
cessetif et i 
1 assemlDleur, 
Derail dj 
premier stage 


Section 
dectronlque 
depujs 1975 
Section 

Informatlque 
debut 1983 


Conlial avec 
la ieiinesse el 
les spods 


Oriel, i 
Vidto Gfinle, 1 
Vic 20, 8 Prol 
80, 1 

Imprimante, 
urltSs de 
disqoeltes 


Le 3-03-84 
3D membres 


Secretaire : 
Germain 
DUBRULLE : 
(201 52.34.83 






INFO-MANIAQUES 

62 av. Pajl Santi, 
6900S Lyon 
(7) 801.43,19 lie 
mardi soir) 


Formalion, 
exposes 

progress its 






1 Apple II. 2 
Mullilecb, 2 

Jupiter, 1 
Alice, 1 TO-7 


Le 4-03-34 

60 mem 1) res 


Le president . 
M. y COLAS 
(7) 801.43.19 
(le mardI soin 






75009 

MICROFER.PARIS 
ST LAZARE 

1 b\s rue 

d'fllhfines, 75009 
Paris (Central 

CO timer} 


BASIC dejx 
ssembieur 


(ilod&lisme 

(erroviaire. 
(obotjque 




SZX-Sl, 1 
Cornmodora 
64. 1 TI/99/ 
4A [ 


Le 1-04-84 
?0 membres 
dont 4 
ormaleufs et 


Resp. ■ 

Gulllaiime 

TOUZE 

31/5240 

District 

equipoment 

Argerteuil 

Cnrrespond 

Microfer : 

Oenis RIPS 

285.88.00 p. 

Z930 DV-23, 

13 rue 

d'Amslerdam 

PSL 









ACTIVITES 1 


MATERIEL 


HOMBRE 
D ADHERENTS 


CONTACTS 


REMARgUES 
COMPLEMEHTAIRES 


NOM 
ADRESSE 


Cours 
donnas 


Inlernes I'exWrleur | 


75012 

MICROFER 

PARIS-LTDN 

11 rue Corblreau 
75012 Paris (PSE) 
346,11,33 p. 10- 


initiation 

BASIC 

inlliatlon 


Ateliers 

Studes sur : 

gestion, 

animation 

graphique, 

diStfttiqje, 

gfenealogie, 

jeux de 

rfiilexinn, 

eieclroriquB 




1 Dragon 32, 

2 Laier 200, 1 
Ti 99/4A, 1 
Hsctor, 1 
Imprimante 
GP-lOO 


Le 1-4-84 
95 membres 
donl4 

'ormateurs et 
animaleurs 


Resp. . M. 

TALLDiS, 
Corresp. 
Microter : M. 
VACHEROT 


1" section locale : Centre 
d'Essals de Vitry, 
Resp. : M. HUET 


75015 

MICRDFER- 

MONTPARHASSE 

14rjBduC. 
Mouctiottfl 75015 
Paris - Paris- 
Monlparnasse 


BASIC i la 
carte 






2 ZX-B1 


Le 1-4-84 
10 membres 
dont 2 

lormateujs el 
animatejrs 


Resp. : J. 
QJEN.tr iC : 
538.52.19 p. 
1526, 
Corresp. 
Microter ; F, 
VOiFFREV : 
538.52. ,9 p. 
1525 




71110 

CLUB DELTA 
PLUS MJC LE 
VESINET 

54 bd Carnol, Lb 
VSslnet, 78110 


BASIC, LOGO 


Section S 

i/enir ; 

maquettes et 
roliDtiqiie 


Liaison avec 
coiiege 


2 Apple 2B, 2 
TO-7, 1 IBM 
5110, 1TRS- 

80, 3ZX-81, 
2 Hector, 2 
imprimantes 


75 membres 


MM. MARIE 
ou BUFFET S 

iaMJC 




78Z90 

CLUB DELTA 
PLUS COLLEGE 
JEAN MOULIN 

19 rue de Seine, 
Croissy-sur-Seine, 


BASIC, 


SBClion S 

maqjettes et 

rodotique 




3Ti-99/4A, 3 
ISM 5100, 1 

zx-ei, 5 

Hector, 2 
imprimantes 


90 membres 
plus 75 
adultes 


MM. JEUDV 

(entants). 
COLVIDOU 

(aduites) 


Ouvert aun aduites 


7S4QD 

CLUB DELTA 
PLUS DE CHATOU 

11 rue des LaniJes, 

7B400 Criatou 


BASIC 






Heclor. 1 Tl- 

99/4A, 

Sinclair 


12 membres 


M. LEBOY 




9ZD0D 
MICRDFEH- 
NANTERRE-LA 
FDLIE 

Ateliers SNCF 
Narterre-La Folle 


BASIC i. ia 


Prolei 

assembleur et 
achat mattrlel 






Le 1-4-84 

1 tormateur 


Resp. : Andre 
LECAT : 
78?, 53. 90 p. 
6377 
Corresp. 
MiCfoter : J.- 
J, GATEAU p. 
6265 




9Z190 

CLUB DELTA 
PLUS DE MEUDON 

2, rjBiiei'Egllse, 




Section a 
venir : 
maquBttes et 


Liaison avec 
Scoies 


3 TO-7, 1 
Micrai, 1 

Heclor, 1 ym 

5100, 1 ZX 
Spectrum, 1 
imprimante, 2 

consoies 


80 mombrBs 


MM, SUISSE 
(enlanis), 

LEGRAND 
(aduites) 


OuvBrtaux aduites 


93600 
CLUB 

AULNAVSIEH DE 
MICRO- 

INFORMATIQUE 
DELTA PLUS 
23 ruede Fiandre, 
93600 Aulnay-sojs- 
Bois 


BASiC, cojrs 
S ia carte 


SBClion a 
verir ; 
maquBltBS Bt 
robotlque 




1 Hector, 1 
TO-7, 1 Rank 
Xerox ties 
options 


Lb 1-5-84 
20 membres 
qonl2 

tormalBurs Bt 
animateurs 


M. TOURE ; 
866,80,34 - 
657.14.00 p. 
356 


Dispose d'un local. RSsen/6 aux 
Akilnaysiens 



'telematique' 

A.S.C.O.O.tous leschemins 
menent au roman 

Introduction... Chapitre 1 : ou 



Ton fait connaissance avec le 
tieros. Chapitre 2 : arrivee d'un 
deuxieme larron : liistoire de 
leurs relations a travers un 
evenement. un « fla.=;ti-back»... 
Ctiapitre 3 : ie tieros se trouve. 
le lendemain, dans un autre lieu 
avec un nouveau oersonnage... 
Ainsi va la lecture d'un roman : 
11 taut prendre la main de I'au- 
teur qui, seui, va nous guider 
dans les dedales de son ima- 
gination, a travers des situations 
precises, soulignant telle action, 
omettant volontairement une 
partie de la vie de ses person- 
nages pour peu gu'elie soil, a 
son avis, inutile a son reclt. 
Et le lecteur insatlsfait n'a 



d'autre reoours gue de « mou- 
tonner » derriere son auteur. 



■eoM 

■T«L«H«TiQuE 



cenc»ptieni~^ 



CMillt phillbtrt 
ouilUuii* baudln<^ 
J*C4U*« tli* ch*b»rt-i,' 

j**n Paul nartin:-:!' f 

fSlii'"* SEBPEft « Paris 
4t/St, ru» da I'Aquadvc 



DE LA CHIMERE A LA REALITE 

Imaginons maintenant que nous dis- 
posions d'une cuisine a domicile 
pour eiaborer ie meme roman, en y 
mettant les aromates de son choix 
— aux doses ies pius inhabiluelies— , 
en fouinant dans la vie d'un person- 
nage pour mieux ie connaitre, en 
remplagant telle action par telle 
autre, qui convient mieux a notre sen- 
sibilite. Le roman sur mesure exJste- 
rait alors, gamme de luxe qui depas- 
serail le meilieur pret-a-porter en 
qualite, grace a une touche supple- 
mentaire : la personnaiite du lecteur 
s'exprimant au-dela de celle de 
i'auteur, 



La premiere page du roman A.C.S.0.0. 

Ce dernier giissant du metier de la 
cuisine a celui de I'epicerie fine, ie 
roman en question serait alors 
symbole d'une culture nouvelie, com- 
pagnonnage popuiaire dans la prati- 
que de i'art. 

Chimere ? Non, ce roman est en train 
de naitre, grace au m6dia videotex, 
Le premier titre de cette litterature 
d'avenir existe. II s'appelle 
"A.C,S.O.O.», titre hermetique au pro- 
fane de la composition d'ecrans 
videotex, sous forme de clin d'ceil a 
la machine.,, Cette machine, en 
['occurrence un clavier de composi- 
tion specialise, s'ing^nie en effet a 
refuser toute fausse manceuvre de 
I'homme en lui d6cochant, par ins- 



cription sur I'ecran de visualisation, 
la phrase mi-figue, mi-raisin, polie et 
moqueuse : Abandon Commande Sur 
Ordre Operateur (A.C.S.O.O,), annon- 
ciatrice d'une manipulation ratee et 
d'un travail d'enregistrement a 
refaire. 

Oeuvre experimentale, A.C.S.O.O. a 
deja montre au Festival du roman 
poiicier de Reims, en octobre 1983, 
et au recent Salon du livre de Paris, li 
comprend 500 pages, des miiliers de 
scenarios possibles, el a ete deve- 
loppe (1) par Guiliaume Baudin, un 
lexicographe, Camille Philibert, gra- 
phiste, Jacques-Elie Chabert, gra- 
phiste, et Jean-Paul Martin, pour 



I'arborescence (2), sur le centre ser- 
veur de la SERPEA (3). 
Les 500 pages en question, vous ne 
les verrez sans doute pas, ou alors 
vous les verrez,.. en plusieurs lectu- 
res. Car vous pouvez lire aisement 
A.CS.O.O, a plusieurs reprises sans 
vous lasser : vous etes maitres de 
vcs choix, vous fabriquez votre sce- 
nario et vous pouvez ainsi vous offri; 
chaque jour un livre ditferent, Suivant 
votre humeur ! Au gre de vos bioryth- 
mes... 

A.CS.O.O. est la prefiguration 
d'ceuvres-cameieon, qui se confon- 
dront avec vous-meme e1 vos particu- 
iarit^s, pour vous appartenir totale- 
ment, Des ceuvres dont on pourra 
narrer le contenu a ses collegues de 
travail sans differer le plaisir qu'ils en 
tireront eux-memes. 
Mais aliens y taire un tour, puisque 
«sur ordre des op^rateurs les com- 
mandes nous sont abandonnees». 

LA NOTION DE 
«TEXTES-IMAGES» 

D'entr^e, nous sommes surpris par la 
mise en page : les co-auteurs ont 
vouiu utiliser ia specificite du video- 
tex pour construire des "textes- 
imagesii. La mise en page est done 



etudiee pour provoquer une lecture 
active : 

• les possibiiites graphiques {double 
taille, double hauteur, doubie largeur, 
couleurs de fonds inversees, cligno- 
lements) sont tour a tour empioyees, 

• I'ecran, espace de iecture ferme, 
est rempli (notion d'image), meme si 
le texte est court. 

• ies mots-cies sent soulignes. 

• les commandes sont systematique- 
ment en bas de page. 

• certaines mises en page reviennent 
de temps a autre, identiques : elies 
envoient ainsi au iecteur un signal. Et 
celui-ci associe tres vite un type de 
presentation ^ un type d'information. 
Ainsi tous les passages ou I'histoire 
evolue rapidement (changement de 
lieu, par exemple) sont-iis presentes 
de la meme maniere... 

Vous y trouverez peu, cependant, 
d'image graphique au sens de des- 
sin, «Le videotex est un media 
d'image, mais la pauvrete graphique 
est telle que nous I'avons rejetee (le 
dessin) en tant que mode d'expres- 
sion unique", explique Camille Bau- 
din, Toujours I'idee de "texte-imagen, 
ni texte, ni image, mais rectierche 
d'un nouveau concept de communi- 
cation... 



EMILE OU PAULINE ? 

POLICIER OU FLEUR BLEUE ? 

Apres la surprise de la mise en page 
qu'il taut, avouons-le, "digereni tant 
elle est prospective — c'est-a-dire 
par moment geniale, et parfois 
desastreuse— , nous comprenons 
mieux la particularite d'A.C.S.0.0. : 
nous sommes tr6s vite interpel^s par 
I'auteur, qui nous laisse choisir. 
Voulons-nous suivre Emile Croule- 
bois ou Pauline ? 

Cholx difficile de la premiere inter- 
section ! Le roman est devenu une 
automobile que nous conduisons et 
nous devons decider de notre itine- 
raire. II est bien loin le contort du 
roman-chemin de fer d'antan, oii 
nous etions berces par le rythme des 
roues tieurtant le rail et ou nous nous 
laissions transporter jusqu'au bout 
du voyage : aujourd'tiui c'est la 
liberte, autrement plus difficile, mais 
pouvant deboucher sur I'aventure... 
Le premier choix est un peu un coup 
de poker : nous suivons Pauline, sans 
trop savoir pourquoi, mais nous 
regrettons au fond de nous-meme de 
laisser choir Emile, 
Puis le jeu prend toute son ampleur ; 
ctiaque choix nouveau est un nou- 
veau pari ; Pauline d^croche le tele- 
phone et nous void devant deux pos- 
sibiiites : est-ce la police ou une per- 
sonne inconnue ? Et ainsi allons-nous 
construire k Pauline une aventure 
policiere ou amoureuse... 

MOLHERCULEPOIROT- 

Tres vite, comme dans un jeu 
d'^checs, le Iecteur que nous som- 
mes deviendra un partenaire actif, 
faisant ses choix comme on deplace 
une piece dans le jeu en question : 
dans le cadre d' une strategie globale. 
Le Iecteur du roman videotex pourra 
aussi recommencer A tout moment la 
partie si ses choix I'ont conduit dans 

(1) Nous parlons volontairemeni de "dSvelop- 
pementii, ce lerme nous semblant le plus 
adapte a I'aspecl vJvanl du prodult cree. 

(2) C'esl-S-dire la conception du squeletle 
informatigue oil seront accueillies les pages 
videotex realisees. DSfinlllon des cholx, des 
mols-cISs,,,. de loul le cheminement de con- 
sultalion propose. 

(3) SERPEA est une soclStS d'edllion si de rea- 
llsalion de presse 6crile, audiovisuelle et ISI^- 
malique. C'esI une S.A.R.L, cre6e par Alain 

Rey journaliste, qui tut I'un, sinon le, ptonnler 

UlillsaliDn des particulariWs du vldftolex comme les Inversiors de fond el les doubles tallies de de^oet^le profession dans lapproche de la tele 
lettres. 





fl Bvenlure amou reuse. 



A.C.S.O.O. 
PRESENTE PAR 



SES AUTEURS !•) 



L'historlque : 

L'jdee d'une bande dessineG telemall- 
que avail 61e lancee aux «Rencontres 
Internationales de Lute» en 1982 par 
Jacques-Elie Chabert el Camille Phlli- 
bert. 

Guillaume Baudin et Camille Phllibert 
avec la collaboration de la SERPEA pr6- 
sentent un premier proje! de romsn t6le- 
matique interactif aux memes rencon- 
tres en 1933, 

La SERPEA apporte son concours par 
rinlermediaire de son atelier de crea- 
tion aux co-auleurs dont I'un, Guillaume 
Baudin, vjent de la iittferalure, et I'autre, 

('} Textes tir^s de la brochure de pre- 
sentation du roman. 



Camille Phiiibert, du monde de la crea- 
tion d'images. 

Le titre : 

Le titre de ce roman Abandon Com- 

mande Sur Ordre Operateur deflnit les 

composantes du r^cit : 

ABANDON deflnit la situation affective 

des personnages ■ 

COMMANDE, la mise en place d'un dis- 

positif de conlrSle dans une ville ■ 

Liege ; 

ORDRE, la circulation S i'int^rieur du 

r6clt (decomposition de 

I'arborescence) ; 

OPERATEUR, la fonction du lecteur par 

rapport a la fiction, 

Le r^clt : 

La vilfe de Li^ge se trouve au centre de 
ce roman comme un lieu de transition 
oil s'inslallent peu ^ peu un controle de 
la population et une reduction du lan- 



N s'y deroule une histoire multiple 
Emile Croulebois, Bianca et Charles 
Deframonl, Max, Pierre, Paul 
Camera Woman, Severine et Antoine 
vivent leurs vies et decouvrent les liens 
qui les relient a une histoire de refe- 
rence vieilfe de vingt ans. Chaque per- 
sonnage influe sur le style narratif et 
graphique de son histoire. 

Ce roman explore les limites des possi- 
blit^s narratives sur un support video- 
tex, II s'agit d'un produit portent en 
germe des ceuvres les plus diverses ; le 
lecteur determine a travers la decou- 
verte de ce r6cit pluriel et kaleidoscopi- 
que son propre parcours dans I'his- 
toire : chaque cheminement lui permet 
ainsi de cr^er une ceuvre sp6cifique. 
Cette creation integre et transforme les 
types de narration dejS connus et mon- 
tre des possibilit^s nouvelles, inheren- 
tes au concept d'interactivile t^iemati- 
que. 



une situation qui nel'int^resse pas : il 
peut acceder a tout moment a une 
liste de mots-cles pour repartir d'un 
autre point de I'ceuvre, Mais gageons 
qu'ii tentera de sortir des impasses 
en reorientani son exploration des 
evenements et des personnages. 
Imaginons, pour bien comprendre 
I'attitude du lecteur, qu'il s'agisse 
d'une enigme d' Agatha Christie: 
L'auteur nous livre les faits, ies 
reponses des acteurs du drame (ou 
de la comedie) et le iecteur n'a pius 
qu'a prendre place dans la peau de 
Miss Marple ou d'iHercuie Poirol... 
Get exemple montre bien la diffe- 
rence entre le roman qu'il faut desor- 
mais appeier «classique« — ceiui sui 
support papier—, et le roman nou- 
veau que nous d6couvrons — sur 
support videotex— : i'auteur y perd 
la maifrise totaie de son ceuvre. 
Mais queis horizons, par contre, 
s'ouvrent a iui, II peut desormais iais- 
ser libra cours a son imagination et 
exploiter toutes les situations qui iui 
viennenl a i'espril, en se laissant 
lotalement guider par ses personna- 
ges : il est iibere de i'ecueii de i'inco- 
h6rence, puisque ia coherence finale 
Iui 6chappe. II peut aussi revenir cha- 
que jour sur son ceuvre pour y ajouter 



une nouvelle id6e, une nouvelle pro- 
position, car elle n'est plus figee. 



A I'HORIZON : 

L' EXPRESSION LIBRE 

A.C.S.O.O,, malgre ses 500 pages, ne 
va pas si loin, peut-etre. II faut le resi- 
tuer dans un cadre experimental et 
dans son role de precurseur, ou les 
auteurs sont partis du papier dans un 
contexte d'isolation de leur lectorat. 
Mais on peut d'ores et dej^ imaginer 
que les futurs lecteurs leur suggerent 
des voles dont lis auraient regrette 
I'absence (par le biais d'une messa- 
gerie) et qu'lls attendent de I'ecrivain 
le deveioppement de ces voles, Ce 
dernier entrerait alors en communi- 
cation directe avec son public et 
rejoindrait le monde de ['expression 
libre. 

On peut aussi imaginer de v6ritables 
ceuvres collectives, ou lecteurs et 
ecrivains pourraient se confondre, 
jouant tour a tour I'un des deux roles, 
dans une interactivite totaie, Et, pour- 
quoi pas, des ^iciubs de creation 
romanesque ''» 

En fait, on peut ainsi rever a de nom- 
breuses perspectives et c'est sans 




doute le plus grand interet de ce pre- 
mier roman t^iematique que d'avoir 
ouvert la voie a un nouveau monde 
d'ecriture et de lecture. 
Les auteurs n'avaient ete precedes 
dans ce domaine que par le 
«Dessine-toi un moutDn« mis au point 
par Bernard Rossignol au temps de 
i'exp^rience telematique de V6lizy. 
La demarche etait differente car 
I'expression etait alors entierement 
graphique et etait passee plus inaper- 
gue, dans la mesure ou elle s'adres- 
salt essentiellement aux jeunes 
enfants et etait presentee comme un 
jeu. Neanmoins, elle avait prouve 
toute la valeur de la formule par 
I'interet qu'elle avait suscife aupr^s 
des enfants, tres nombreux d 
envoyer des dessins des animaux 
que leur ami "JEF» avait perdu et qu'il 
leur avait sugg^re de cr6er : les 
enfants avaient ainsi fourni un con- 
tenu supplementaire a I'histoire qu'ils 
se fabriquaient, la aussi, par choix 
successifs. 

A.C.S.O.O. va plus loin. II est pre- 
sents comme un produit a part 
entiere et 11 leve plus clairement le 
voile sur un aspect important de la 
nouvelle expression telematique. 

A QUAND 

LA CONVIVIALITE ? 

La recherche d'expression y est tres 
approfondie deja ; I'interactivite est 
sans doute suffisante pour s'adres- 
ser a un public qui decouvre souvent 
le media en meme temps que son 
contenu. II ne manque qu'une once 
de convivialite I Mais gageons que la 
mise en service prochaine (4) en 
acces au grand public viendra corri- 
ger ce defaut et que cette option sera 
vite retenue... 

Quand a I'histoire elle-meme, il n'est 
pas du role ni des competences de 
votre serviteur d'en critiquer Bles» 
styles et "les" scenarios proposes. 
Pour en savoir un peu plus, nous vous 
livrons simpiement (voir encadre) le 
resume que les auteurs en ont fait 
eux-memes dans la brochure de pre- 
sentation d'A.C-S.0,0. 

Cedric Jouffroy 

(4) Tous les possesseurs de Minitel ou de 
micro-ordlnateufs munis d'inlerlaces vid^olex 
pourroni, dans les semaines a venir, avoir 
acc6s au roman A.C,S,0.0, Nous vous en 
communiquerons la date el les conditions dbs 
que nous les connailrons nous-meme. 
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I. INTRODUCTION 



Dans la premiere partie, intitul6e 
"Concept de Base» nous avons mon- 
tre le role primordial du microproces- 
seur dans une calculatrice puis, 
d'une maniere plus generale, dans un 
micro-ordinateur. En nous basant sur 
le microprofessor MPF-IB, nous 
avons presente I'architecture du 
systeme complet, qui constitue le 
support pedagogique de notre cours. 
Nous abordons, dans cette deuxieme 
partie, la structure interne du ZSO", 
souvent d^signe par "Hardware" par 
opposition au "Software^ qui est 
I'etude du logiciei. 

Cette connaissance "hard» n'est pas 
indispensable pour la programma- 
tion, mais elle y contribue beaucoup 
et permet de mieux comprendre les 
ditferentes etapes dans le deroule- 
ment des instructions. 
C'est a I'aide de quelques exemples 
courts mais tres instructifs, executes 
avec le MPF-IB, que vous decouvri- 
rez "pas a pas>> la fonction des diffe- 
rents elements essentiels du micro- 
processeur ZSO". Une fois encore, 
vous constaterez que theorie et prati- 
que vont de paire en micro- 
informatique. 

Nous lerminerons la partie Hardware 
avec la presenlation globale de 
I'organisation interne du ZSO^ sur 
laquelle chaque fonction essentielle 
est representee par un "bioc fonc- 
tionnel". | 



Dans la premiere partie, nous avons 
vu que les deux "pieces maitresses" 
du C.P.U. sent d'une part I'Unite 
Arithmetique et Logique (U.A.L.) et 
d'autre part I'Unite de Controle 
(U.C). A I'inlerieur meme du C.P.U. 
est 6troitement associee a ces deux 
unites fondamentales, une zone de 
memoire privilegiee, constituee d'un 
ensemble de 22 registres. 
C'est a I'etude de cette memoire et 
des instructions qui s'y raportent que 
nous consacrerons essentiellement 
cette deuxieme partie. 
A partir de cette nouvelle connais- 
sance, nous comprendrons mieux les 
operations qui se realisenl avec 
I'U.A.L 



II. LES REGISTRES 



J 



11.1. Rappel 

Un registre est un circuit constitue 
d'un certain nombre de cellules 
"memoire elementaire>i, capables de 
memoriser une information binaire. 
Comme le "format" des mots du ZSO" 
est soil d'un octet ou deux octets, les 
registres sont constitues de 8 ou 16 
cellules juxlaposees (voir Led Micro 
n=8 pages 62 S 71 pour plus de 
detail). 

Les informations binaires sont inscri- 
tes dans le registre au cours d'une 
operation de «chargement». Toute 
nouvelle ecriture ecrase la prec6- 



dente. Par contre, I'operation de lec- 
ture n'altere pas 1e contenu de la 
memoire. Le lonctionnement des 
registres du C.P.U, s'apparente a 
celui des memoires RAM. Ce qui est 
normal, car en tail leur technologie 
de realisation est similaire. Le con- 
tenu des registres disparait en cas de 
coupure d'alimentation, et le contenu 
de ceux-ci est aleatoire a la mise 
sous tension. 

L'ensembie des registres du ZSO", 
qui constitue I'une des originalites de 
ce composant peut etre scinde en 
deux gfoupes : 

— les registres d'usage generaux 

— les registres ^pointeurs d'adres- 
ses». 

L'ensembie des registres generaux 
sont des 8 bits (comme le format" du 
microprocesseur) et lis Interviennent 
principalement dans la "manipuia- 
tion» de donnees, lis jouent le role de 
(imemoire tampon« a acces rapide 
pour fournir un operande, ou memori- 
sent les resultats intermediaires des 
operations. Tout en etanl des regis- 
tres 8 bits, ils peuvent, sous certaines 
conditions, etre associes par paire et 
ainsi constituer un registre de,16 bits 
«unique». 

Le second groupe ne comporte que 
des registres 16 bits dont le role 
essentiel est celui de "pointeur 
d'adresses" dans la zone memoire. 
Au mains I'un d'eux intervient chaque 
fols qu'un accfes a la memoire est 
necessaire. Compte tenu du role de 
ce second groupe, on congoit aise- 
ment que lous ces registres soient 
connectes directement sur le bus 
d'adresses, et que leur taille soit de 
16 bits (comme celle du bus d'adres- 
ses). 

Nous examinerons successivement 
les differents registres individuelle- 
ment ou groupes par fonctions. 
Dependant, I'un d'entre eux joue un 
role primordial, c'est I'ACCUMULA- 
TEUR. 

C'est par ce dernier que nous com- 
mengons notre etude. 

11.2. L'Accumulateur 

L'Accumulateur ou registre A est 
elroitement lie a I'Unite Arithmetlque 
et Logique. L'U.A.L renferme les dif- 
ferents circuits loglques necessaires 
a la realisation des operations arith- 
metlques et logiques. L'instruction 
specifie la fonctlon qui doit etre 
accomplie. Les quantites ou operan- 
des sur lesquelles porle I'operation a 




ng. 21 

effectuer sont plac6es sur cnacune 
des entrees El et E2 de I'U.A.L (fig. 
21). Le resultat apparait en sortie. En 
designant par *, la fonction (' desi- 
gne i'additlon, la soustraction le ET 
logique, etc..,) le resultat est tel que 
S = El * E2. 

Comme I'U.A.L. est un ensemble 
combinatoire, il ne peut conserver le 
resultat S, 11 taut lui adjoindre un ele- 
ment memoire qui est le registre A. 



L'Accumulateur est un registre 8 bits 
dans lequel I'U.A.L. depose le resul- 
tat des operations arithmetiques et 
logiques. Ainsi I'Accumulteur appa- 
rait comme le registre <idestinataire» 
des operations, tout au moins ceiles 
qui utilisent des donnees sous la 
forme d'un octet. 

Bien que cela puisse paraTtre curieux 
de prime abord, ie contenu du regis- 
tre A constitue pour de nombreuses 
operations sur 8 bits I'un des operan- 
des, 

Dans ce cas, le registre A joue a la 
fois la "Source» d'une des donnees et 
la "destination), du resultat. Illustrons 
ce double role, en r^alisant une addi- 
tion de deux nombres, 
Supposons que nous voulions reali- 
ser I'operation suivante : additionner 
17 et 25 ; placer le resultat dans A, 
Nous presentons lout d'abord le cfie- 
minement des operations (fig 22 a) et 
b)} tel qu'il s'effectue dans le C.P.U. 
et nous indiquons le programme cor- 
respondant. 

La premiere operation consiste a 
charger I'Accumulateur avec la 
q^jantite 17 (decimal) (fig 22 a)). Le 
microprocesseur n'utilise que des 
valeurs hexadecimales : done il faut 
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convertir 17 den «hexa» ce qui donne 
11H {voir le tableau d'equivalence 
dans le Manuel Technique du MPF-I, 
page 99). L'inslruction qui permet le 
chargement du registre A est 3E, Elle 
doil etre suivie immediatement de la 
"donnee". c'est-a-dire I'octel a placer 
dans le registre A. 

Nous obtenons ainsl 3E 11, pour la 
premiere Instruction. La seconde 
donnee. peul provenir d'un registre, 
d'une case memoire exterieure ou 
etre contenue dans rinstruction ADD 
elle-meme, 

L'instruction ADD (ADDition) dont li 
code est C6 additlonne au content 
de I'Accumulateur (ler operande) 
I'octet qui suit ImrTi^diatement le 
code operatoire. Le resultat est 
depose dans I'Accumulateur (fig 22 
b}. Comme pour le premier operande, 
la quantity 25 que nous vouions addi- 
lionner a 17 doit etre convertle en 
«hexa» ce qui donne 19H. Nous obte- 
nons ainsi le programme complet, 
que vous introduisez a partir de 
1800: 



Adresse Code Hexa 



Inslruction 

LdA.17d 

ADD A.25d 



1802 C6 

1804 F7 

Lorsque le programme est introdult, 
pour I'executlon vous avez deux pos- 
sibll ltes : 

!G0 |: Execute le programme Integra- 
lemen t jusqu'a l'instruction F7, 
I STEP] : Execute le programme «ins- 
Iruction" par "instruction" (ce qui ne 
veut pas dire octet par octet, car une 
instruction peut comporter de 1 S 4 
octets). 

Pour examiner le contenu d'un regis- 
're. i l suffit d'appuyer sur la touche 
iREGl puis de selectionner le registre 
a visualiser a I'aide de I'une des 16 
touches blanches : la paire de regis- 
Ires est indiquee en bianc sur le 
cache-clavier, 

Ainsi apres i'executlon de i a pre- 
miere instruction, appuyer sur [REG | 
puis AF (touche 0), tig 23, 



Si le programme est execute avec la 
commandelGO] le resullat n'apparait 
pas immediatement. II faut comme 
precedemment visualiser le contenu 
final de I'Accumulateur avec la com- 
mande fPEGl 

Le resultat de ['addition 11H + 19H 
- 2AH, la somme indiquee est bien 
sur exprimee en Hexadecimal {2AH 
= 42d), 

Esl-on toujours oblige de calculer en 
Hexadecimal ? Non, car le ZBO" pos- 

sede une instruction d'«ajustement 

decimal>i designee par DAA (Decimal 

Ajust Accummultor) dont le code est 

« 27 » et qui permet d'effectuer les 

operations en base 10. 

Le programme equivalent avec des 

"donnees decimales" est : 

1800 

1802 

1804 

1805 



3E 


17 


LdA,17d 


Ud 


25 


ADD A,25d 


Z/ 




DAA 


Yl 




FIN 




Apr6s I'executlon de l'instruction 
1802, le contenu de A est 3C 11 cor- 
respond effectivement a I'addition de 
17H et 25H. La quantite 42 f17 -h 25 
- 42) n'apparait dans A qu'apres 
I'executlon de l'instruction d'ajuste- 
ment (DAA). 

Le lecteur ne doit pas perdre de vue 
que le microprocesseur traite des 
donnees binaires que par commodite 
nous exprimons en codes hexadSci- 
maux. 

SI l'instruction DAA est une facilite 
qui est offerte a I'utilisateur pour tra- 
valller en decimal, celle-ci ne doit pas 
masquer la realite. 
L'A.L.U. realise d'une maniere analo- 
gue, les operations de soustraciion, 
ou les operations logiques ET, OU, 
etc., Seule l'instruction, qui confi- 
gure I'A.L.U., differe. 
Certaines operations logiques, 
comme le decalage a droits ou a gau- 
che, ne comportent qu'un seul ope- 
rande ■ elles sont alors realisees 
directement sur le contenu de I'Accu- 
mulateur. 

Le registre A est un registre 8 bits. 
Les operandes ne peuvent represen- 
ter que des nombres decimaux de a 
255, ei le resultat ne peut exceder 
255. Les operations sur des nombres 
plus grands sont toutefois possibles, 
mais doivent etre realisees par 
d'autres methodes. 

11.3. Les autres registres 

En plus du registre A dont nous 
venons de definir le role, six autres 



registres, dits "registres g6nerauxn 
sont accesslbtes dans te C.P.U. 
La figure 24 donne la representation 
couramment employee. Ces six 
registres sont respectivement desi- 
gn's par les lettres B, C, D, E, H et L 
sans que celles-ci n'aient d'autre 
signification que de suivre I'ordre 
alpfiabetique. Tout comme le registre 
A, chacun d'eux peut contenir un 
octet, soit une quantite decimale de 
a 255, soit une quantite hexadeci- 
male de 00 a FF. 




Fig. Z4 

Les emplois de ces registres sont 
nombreux el nous le decouvrirons 
petit a petit au fur et a mesure de la 
progression du cours. 
Nous pouvons cependant dire d'ores 
et deja qu'ils sont utilises pour con- 
server des resultats intermediaires 
ou pour des stockages momentanes, 

Leur emploi est souvent prefer' a un 
emplacement memoire (dans la RAM 
exterieure) car leur "temps d'acces» 
est plus rapide et la mise en ceuvre 
plus simple et plus maniable. Par 
exemple, le temps necessaire au 
stockage du contenu de I'Accumula- 
teur (1 octet) dans une case memoire 
exterieure est trois fois superieur que 
pour stocker dans I'un des registres 
auxiliaires. Inutile de dire, que la reci- 
proque (restitution d'un octet dans 
I'Accumulateur) est aussi trois fois 
plus rapide avec I'emplol des regis- 
tres generaux. 

En examinant la figure 24, le lecteur 
peut penser, h, priori, que la disposi- 
tion ainsi adoptee est due a la "fantai- 
sie» de I'auteur et qu'une autre dispo- 
sition, plus conforms a I'ordre alpha- 
betique par exemple, aurait ete aussi 
valable. 

La suite justifie et explique cette con- 
figuration. 



II arrive Irequemment que I'informa- 
tion a trailer occupe plus d'1 octet. 
Nous avons deja rencontre, par 
exemple, ce probleme dans le cas de 
I'adressage de la memoire, oil nous 
avons utilise un format 2 octets (ou 
16 bits). Pour pouvoir disposer ainsi 
de registres doubles, on associe 
deux registres 8 bits pour constiiuer 
une paire de registres, qui se com- 
porte des lors comme un unique 
registre 16 bits (ou 2 octets). Ainsi les 
registres B et C peuvent etre asso- 
cies pour former la paire BC, D et E 
pour former la paire DE et entin H et 
L pour former HL. 

La figure 25 donne une nouvelle 
representation des registres gene- 
raux associ^s par paires, 
Les operations sur 16 bits deviennent 
aussi aisees que pour 8 bits. Le 
Mnom" et surtout le code de I' instruc- 
tion ciiangent 



»- 8 bits . . 8 bits -♦ 




A 




Registre BC 


Registre DE 


Registre HL 







Fig. 25 

Dans cette nouvelle configuration 
des registres, I'A.L.U. realise des 
operations arithmetiques et logiques 
non plus sur 8 bits mais 16 bits en 
une seule instruction. Etant donne 
qu'il n'est pas prevu d'associer au 
registre A, le registre adjascent bien 
qu'existant (nous verrons bientot son 
role), la paire de registres HL joue, 
dans les operations double octets, 
le meme role que I'Accumulateur 
dans les operations sur 6 bits. Par 
exemple le contenu de la paire de 
registres HL peut etre additlonne 
avec le contenu de la paire de regis- 
tres DE. Le resultat est depose dans 
la paire de registres HL. 

11.4. Representation de I'instruc- 
tlon 

Le seul langage qui puisse etre com- 
pris par un microprocesseur est le 
"langage binairen. Introduire tout un 



programme en binaire (avec des 
interrupteurs par exemple) est falsa- 
ble ; outre le fait qu'une telle 
methode est longue et fastidieuse, 
elle est sujette a de nombreuses 
erreurs et ne presente en realite 
qu'un interet tres restreint, 
Le premier pallier dans revolution 
des langages informatiques est 
I'emploi du codage liexadecimal 
Pour cela, on scinde, a parlir de Ie 
droite, le mot binaire en groupe de 4 
bits ; cheque groupe est alors repre- 
sente par son equivalent decimal si la 
valeur est inferie'ure a 10, sinon par 
une lettre comprise entre A et F 
comme nous I'avons Indique dans le 
tableau de la figure 18. 
Exemple ; 
0011 1110 »-3E 

1100 0110 •►ce 

C'est ce que nous avons fait, et les 
differents programmes que nous 
avons realises etaient exprimes en 
«hexadecimal>>, encore appele "lan- 
gage machine)'. 

Cependant, lors de I'elaboration d'un 
programme, les informations peuvent 
etre codees sous une forme plus pra- 
tique et surtout plus comprehensible 
par rutillsateur, le "codage symboli 
que". 

En "langage symbolique" ou "lan- 
gage assembleur", chaque instruc- 
tion est representee par un groupe de 
3 ou 4 lettres choisies de maniere a 
suggerer la definition de I'instruction, 
II s'agit bien souvent d'une abrevia- 
tlon obtenue a partir du mot anglais 
qui definit la fonction. Ainsi LD est uti- 
lise pour signifier une operation de 
chargement (Load - Chargement) 
ou encore ADD pour r§aliser une 
addition arithmetique. 
La representation d'une instruction 
occupe une ligne dans un pro- 
gramme. Elle se compose de 2 a qua- 
tre parties : 

— I'adresse 

^ le code operation 

— le ou les operandes 

— les commentaires 

L'adresse doit etre exprimee en 
■(hexadecimal'), Elle correspond tou- 
jours a la case memoire qui contienf 
le premier octet de I'instruction. 
Le code operation est un "Code mne- 
moniquei) qui determine sans aucune 
ambiguite I'operation a realiser. Les 
mnemoniques sont etablis par le con- 
cepteur meme du microprocesseur. 
Le "Code mnemonique» est suivi, 
eventuellement. d'operandes qui 



specifient et decrivent les donnees 
sur lesquelles porte I'instruction, Les 
indications fournies peuvent etre tel- 
les que la source et/ou la destination 
des donnees ou du resultat. Selon le 
type de I'instruction, celle-ci neces- 
sile un ou plusieurs operandes. Quel- 
quefols aucun : DAA par exemple. 
Les Instructions peuvent etre accom- 
pagnees de commentaires ; ce sont 
des renseignements complementai- 
res relatifs au programme qui ne ser- 
vent qu'a I'utilisateur en rappelant le 
but de I'etape. 

Le programme symbollque ainsi 
obtenu, bien que tres evocateur, ne 
peut etre compris tel quel par le 
microprocesseur, qui ne traite que 
des informations binaires, II apparait 
done indispensable de traduire le pro- 
gramme symbolique en un pro- 
gramme binaire, ou tout au moins 
exprlme en hexadecimal, c'est le 
code machine. Pour des raisons de 
commodite de representation, 
I'expression des instructions en 
hexadecimal est inscrite entre 
l'adresse et le mnemonique. 
Pour faciliter la phase de traduction, 
des mnemoniques en code hexa, 
nous utiliserons des tableaux par 
groupes de fonctions comme ceux 
representes par les figures 26 et 27, 

11.5. Chargement des registres 8 
bits 

Le C.P.U. possede 7 registres (Accu- 
mulateur + 6 registres d'usages 
g^neraux) chacun de 8 bits. Pour 
I'instant nous etudierons deux modes 
de chargement : 

— chargement immediat. dans ce 
cas la donnee a placer dans le regis- 
tre est I'operande de I'instruction, 
Exemple 3E 11 (changer A avec 
11 H) 

— transferl entre deux registres 
Dans ce dernier mode de charge- 
ment, I'instruction est constltuee 
d'un seul code operatoire d'un octet 
qui definit d'une part le registre 
<(Source» et le registre "destinataire", 
Comme chacun des 7 registres peut 
etre soit la "Source>> soit la "destina- 
tion-, y compris les deux simultane- 
ment, nous obtenons un ensemble de 
49 (7 X 7) codes, 

Noter la disposition du tableau. La 

premiere ligne horizontale specifie la 

source tandis que la premiere 

colonne de gauche indique le registre 

destinataire. 

La colonne A I'extreme droite indique 



Fig. ZE : Instruction >< LD » 
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les codes correspondants au charge- 
merit immediat des registres. Dans 
ce cas, le code operatoire est suivi 
de I'octet a charger designe par <in>i. 
Sachant que «n» represente une 
quantite decimate comprise entre 
et 225 ou 00 et FF en hexadecimal. 
Application, Charger le registre B 
avec 37H. Recopier cetle donnee 
dans ie registre C. 
Le programme est : 
1800 06 37 Ld B 37 

1802 48 Ld C,B 

1803 F7 FIN 

A noter que dans la seconde instruc- 
tion, la destination precede la source. 
Inlroduisez le programme sur voire 
MPF-1 et verifiez le contenu des 
registres B et C. 

11.6. Operations Arithm^tiques 
simples 

L'instfuction ADD A, n realise I'addi- 
lion de la quantile hexadecimale n au 
contenu de A et place le resultat de 
roperation dans I'Accumulateur. 
Linstruction SUB A, n realise la sous- 
traction. La quantite n est soustraile 
du contenu de A et le resultat est 
replace dans rAccumuIateur, 
Les deux operations arithmetiques 
addition et soustraction peuvent etre 
realisees, non plus avec une quantite 
"n" determinee par I'octet qui suit le 
code operatoire mais avec le con- 
tenu de I'un quelconque des registres 



(y compris le registre A lui-meme), Le 
premier operande est dans tous les 
cas le contenu de A, et le resultat de 
I'operation est toujours depose dans 
TAccumulateur, 

Le tableau de la figure 27 resume les 
instructions d'addition et de sous- 
traction en indiquant le code 
machine correspondant. 

Si la representation utilisee n'est pas 
tout a fait correcte du point de vue 
syntaxe {de Tassembleur), elle pre- 
sente I'avantage d'etre trfes evoca- 
trice. 

Ainsi A - A + C, qui se traduit 
en iangage assembleur par ADD A, 
C, signlfie: ajouter au contenu du 
registre A celui de C et deposer le 
resultat dans le registre A, 
Comme dans le cas de I'addition, la 
soustraction est r^alisee par le CPU 
sur des quantltes exprimees en hexa- 
decimal, Toutefois, r instruction 
d'ajustement decimal DAA {code 27} 
joue un role indentique pour permet- 
tre des soustractions sur des quantl- 
tes decimales. 



Exemple 



37 

12 



SUB A, B 

1805 27 DAA 

1806 F7 FIN 

Apr^s execution dece programme le 
contenu de A est 25, 

11.7. Registre F. 

Dans le paragraphe precedent, nous 
avons montre comment realiser des 
■operations arithmetiques, Mais a 
aucun moment nous n'avons pris en 
consideration, le fait que le resultat 
d'une addition peut etre superieur a 
la capacite de I'Accumulateur 
(>FFH ou 255d), ni non plus que la 
soustraction donne un resultat nega- 
tif si le second operande est supe- 
rieur au premier. Or il s'agit d'une 
information indispensable: I'ignorer 
ote loute validite a ces deux types 
d'operations, 

Le registre A est un registre 8 bits ; 11 
ne dispose d'aucune ressource pour 
memoriser soit un debordement de 
capacite soit un resultat negatif, 
aussi il [ui est associe un registre 8 
bits, appele registre «Fiag.i {Flag = 
drapeau), d'ou le registre F, 

Le registre F, indique par des traits 
obliques sur la figure 25, a pour but 
essentiel de memoriser des etats 
particuliers de I'Accumulateur, d'ou 
le nom qui lui est aussi donne Regis- 
tre d'ETATS, 

La configuration du registre est indi- 
quee par la figure 28. 
Par exemple, la case 7 contient la let- 
tre "Sii pour signe. Ce bit passe a 1 
quand le resultat d'une operation est 
negatif, Dans le cas contraire, il est k 
"0», La case "6" contient la lettre "Zw 
pour zero. Get indicateur est posl- 
tionne en 1 quand une operation 
arithmetique ou logique entraine un 
resultat nui (00) dans I'Accumulateur. 
Dans ie cas contraire (resultat diffe- 
rent de 0), il est remis {0 logique). 



Registres 



H 



A-A-H A-A-L 



Fig. 27 : Instructions ADD et SUB. 
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Fig. 28 

La case "Ob contenant la lettre "C» 
pour Carry {ou depassemenl) passe a 
1, si le resultat d'une operation dans 
I'Accumulateur entraine un depasse- 
menl de capacite, Ainsi I'addition de 
187 et de 78 (187 + 78 = 265) 
donne un resultal superieur a 255. 
I'Accumulateur contiendra 10 
(265 - 255 = 10) et le bit du regis- 
tre F sera en 1. 

Ainsi le registre F conlient "8 dra- 
peaux» (Flags) qui sont leves (posi- 
tionnes ou en 1) ou baisses {remis au 
0). En realite six seulemenl sont utili- 
ses (bit 3 et bit 5 ne sont pas utilises). 
Les flags sont automatiquement posl- 
tionnfes en ionction du resultat d'une 
operation dans rAccumulateur et 
cheque bit particulier peut etre teste 
par le programme pour determiner la 
sequence a suivre. 
Le contenu du registre F ne constitue 
pas. a proprement dit, un mot 
puisqu'il s'agit en realite de 8 bits 
independants, Compte tenu de son 
role, 11 est normal de I'associer au 
registre A; ainsi en visualisant le 
contenu de I'Accumuiateur nous 
obtenons aussi celui de F. Cependant 
si A et F vont de pair, lis ne consti- 
tuent jamais un registre unique de 16 
bits comme BC, DE ou HL, 
Etant donne la sp^cificite du registre 
F, le positionnement des flags peut 
apparaitre directement sur I'affi- 
ctiage. La commands REG suivie de 
mC» visualise les etats des 4 bits de 
gauche (S, Z, X, H) fig 27 a) tandis 
que REG suivie de <iD» indique les 
etats des 4 bits de droite (X, P/V, N, C) 
fig 27 b). 
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Fig. za : Visualisation d'un registre d'ETATS. 

Nous reprendrons plus en detail, la 
signification de chaque bit du registre 
d'Etats quand nous decrirons I'Unite 
Arithmetique et Logique 



11.8. Second jeu de reglstres 

Nous avons passe en revue les regis- 
tres generaux du C.P.U, Nous avons 
appris qu'il existait un registre Accu- 
mulateur A et six regisfres generaux 
B. C, D, E. H et L et un registre 
d'etats F. Bien que cet ensemble soit 
suffisant dans la plupart des opera- 
tions, 11 existe, en realite, un 
deuxieme ensemble, rigoureusement 
identique, image du premier et desi- 
gnespar A', B'.C, D', E'. H', L' el F', 
comme I'indique la figure 30. 
Toutefois, a un instant donne, un 
groupe et un seul groupe de 8 regls- 
tres (Prime ou non Prime) parmi les 
deux peut etre utilise. C'esl-a-dire 
que le jeu de reglstres utilise peut 
etre «Lu» ou «Ecrit>i, tandis que I'autre 
joue le role de memoire uniquement/ 
Le choix s'effectue au moyen de 
deux inslructions distincles. L'une 
selectionne I'ensembie A et F ou A' 
et F' tandis que I'autre selectionne 
les reglstres B' a L ou B' a L'.. 
Quel est I'avantage d'avoir double 
I'ensembie des reglstres accumula- 
teurs et g6neraux ? Nous le compren- 
drons mieux lorsque nous etudierons 
les dinterruptions", 

Cependant nous pouvons dire des k 
present qu'il arrive qu'au cours de 
I'execution d'un programme, le 
microprocesseur soit amene a traiter 
une autre tache plus priorilaire que 
celle en cours. II suspend alors le 
programme principal, le laissant tel 
quel dans les reglstres A, B,,.. H et L 
et traite la "tacfie urgente» a I'aide 
des reglstres A', B',.,. H' et L'. Cette 
operation etant accomplie. le C.P.U. 
reprend le deroulement du pro- 
gramme principal, la ou il I'avait inter- 
rompu. 

Les « interruptions') sont Ires fr§- 
quemment utilis6es pour repondre a 
des demandes exterieures mais elles 
restent toujours sous le controle du 
programme, done de son auteur. 
C'est d'ailleurs un des points forts du 
Z80, son aptitude A gerer les interrup- 
tions. 

Enfin nous trouvons deux autres 
reglstres 8 bits qui ne servent que 
dans des cas bien specifiques. 
Le registre I est utilise dans certains 
modes d'interruption. 
Le registre R, exclusivement sous le 
controle du C.P.U. est utilise pour le 
rafraichissement(R - Refresh) auto- 
matique des memolres du type BAM 
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dynamiques. Les RAM's statiques ne 
doivent pas etre rafraichies. 

11.9. Registres 16 bits 

Le C.P.U. possede encore quatre 
autres registres. exclusivement de 
taille 16 bits, essentieilement desti- 
nes a i'adressage de la memoire ou 
des peripheriques connecles sur le 
bus d'adresse. 

Deux registres respectivement appe- 
les Registre IX et Registre lY sont des 
registres d'Index. Cette technique 
d'adressage, confere au systems 
une grande souplesse, notamment 
quand il faut acceder aux elements 
successifs d'une table ou bloc de 
donnees, Le role de ces reglstres 
sera delaille dans la ieqon consacree 
a I'adressage. 

A noter toutefois que nous avons deja 
utilise le registre index IX dans le pro- 
gramme qui permettait de faire appa- 
raitre un message donne. II s'agissait 
d'acceder a une table qui contenait 
les differents codes du message a 
visualiser (Led Micro n'g), 
Le troisieme registre 16 bits est le 
registre SP (Stack Pointer) ou Poin- 
teur de Pile. La «pile» est une zone de 
la memoire vive (done exclusivement 
RAM), de taille essentieilement varia- 
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ble allouee au stockage temporaire 
d'informations qui peuvent eire soit 
des donnees soit des adresses. Par 
exeniple, la <ipi[G» est courammenl 
employee pour la sauvegarde de 
I'adresse courante dans les opera- 
tions de "sauts de programme" 
{Reponse a une interruption par 
exemple), 

Le quatrieme et dernier registre est le 
compteur des programmes ou PC 
(Program Counter), on lui donne aussi 
le nom de Compteur Ordinal (CO). 11 
contient i'adresse de la prochaine 
instruction a executer. 

Le tableau de la figure 31 indique les 
differents codes "operation" pour le 
chargement immediat de donnees 
"16 bils». 
Remarques 

1) II n'est pas possible de ncharger« 
avec une donnee 16 bits la paire de 
registres A et F, ce qui confirme que 
les registres A et F bien qu'i<asso- 
cies» ne constituent jamais I'equiva- 
lence d'un registre 16 bits, 

2) II n'apparait pas d'instruction pour 
le chargement immediat de PC, En 
tait i'instruction existe, (elle s'appeiie 
CALL) mais elle n'appartient pas a la 
famine <'Load». 

3) Le chargement des registres IX et 
lY necessitent quatre octets. 

4) Pour proceder au ctiargement d'un 
registre double, dans I'^criture de 
I'instruction en langage machine, 
I'octet de poids faible precede 
I'octet de poids fort. 

C'est une regie de syntaxe impera- 
tive. 

Exemples : 

Ld IX, 1808s'ecrit 

DD 21 08 18 

LdBC, 1234 s'ecrit 
01 34 12 

Verifiez cette derniere remarque 

(importante) avec le MPF-l, 

Avanl d'^tudier plus en detail le 

mecanisme de I'execution d'un pro- 
gramme et, de ce fait, le role primor- 
dial que joue le compteur ordinal, 
nous indiquerons sur la figure 32, la 
oonfiguralion globale des registres 
du Z80. 




III. DEROULEMENT 
D'UN PROGRAMME 



III.1. Introduction 

Nous Savons que le programme S 
executer est enregistre dans la 
memoire sous la forme d'une 
sequence d'instructions ou chaque 
octet occupe une case memoire. 
Cecl implique que le microproces- 
seur " connaisse i> a chaque instant 
quelle est I'instruction a executer ou 
plutdt sache qu'elle est son adresse 
correspondante en memoire. C'est 
precisement le role du PC que de 
contenir cette adresse. 
Les instructions sont de longueur 
variable. Files comportent au mini- 
mum un seul octet et done n'occupe 
qu'un emplacement memoire, et au 
maximum quatre octets, auquel cas 
I'instruction utilise quatre emplace- 
ments « memoire » consecutifs. 
Ainsi, dire que le registre 16 bits PC 
pointe sur I'adresse a laquelle est 
stockee I'instruction, est vrai sans 
restriction quand celle-cl ne oom- 
porte qu'un seul octet (DAA par | 



exemple). Par centre, quand I'instruc- 
tion est constituee de 2, 3 ou 4 
octets, I'adresse est celie du pre- 
mier octet. Ceci reste homogene 
avec I'ecriture d'un programme telle 
que nous I'avons fait jusqu'a present 
puisque nous n'indiquons que 
I'adresse du premier octet et une 
seule instruction par ligne. 
Comment le PC determine-t-ii la lon- 
gueur d'une instruction ? La premiere 
etape dans I'execution d'une instruc- 
tion consiste a lire le premier byte de 
celle-ci et de le transferer dans le 
registre instruction qui appartient a 
I' Unite de Controle ou de Commande. 
Cette derniere possede un circuit de 
ddcodage capable d'identifier a 
parlir du premier octet la longueur 
totale de I'instruction. Ainsi I'Unite 
de Controle declenche le nombre de 
cycles de lecture necessaire pour 
que I'instruction toute entiere soit 
disponible dans le registre adequat. 
Comme I'Unite de Controle incre- 
mente automatiquement le PC apr^s 
chaque lecture, quand I'instruction 
est entierement chargee dans le 
CPU, mais pas encore ex6cutee, le 
compteur de programme pointe sur 
le debut de I'instruction suivante. 
Ceci se verifie aisement quand vous 
executez un programme en " pas S 
pas " avec le MPF-1. 
En definitive, le PC n'a qu'un role de 
compteur qui est incremente apres 
chaque cycle de lecture. 
Cependant, dans certains cas, le 
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Fig. 32 : Conflgjration des registres. 



contenu du PC peut etre modifi6 par 
le programme lui-meme. C'est-a-dire 
qu'il est possible d'executer des 
B deroutements »■ dans le deroule- 
ment normal de la sequence pour 
executer des instructions stocl^ees 
dans une autre zone de la memoire. 
Ceci se realise notamment avec des 
instructions de saut. Nous montre- 
rons un exemple dans le cadre de 
cette etude. 

Pour ex§cuter un programme, des 
que celui-ci est introduit dans la 
memoire, il suffit de « charger >> le 
compteur PC avec I'adresse de 
depart puis de le lancer avec [GO] ou 
[STEP]. 

III.2. Execution d'un programme 

Le programme represente pour I'utlll- 
sateur une solution parmi d'autres, 
au probleme pose. La tache k accom- 
plir est decomposee en une succes- 
sion d'op^ratlons que le riiicropro- 
cesseur peut identifier et executer. 
La premiere etape pour mener a blen 
une tache quelle qu'elle soit, et plus 
encore pour 6crire un programme, 
est de blen definir ce que Ton desire 
realiser, 

Dans le cas present, le programme 
conslste a additionner (s I'aide de 
I'accumulateur) le contenu du regis- 
tre B et celui du registre C et de repia- 
cer le resultat, done la somme, dans 
le registre C ; operation qui peut se 
repr6senter symboliquement de la 
manifere suivante : 

- B + C 
(la valeur « origine de C est ecrasee 
par le resultat). 

Pour fixer les idees, chargeons le 
registre B avec 14 H (la presence de 
H indlque qu'il s'agit d'une quantite 
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Fin de programme 

• Quelques exemples de fin : 
Code Commentalres 

76 Halt. Arret du programme 
La LED rouge d'allume 

F7 RST 30. Retour au Moni- 
teur 
18 FE JR, -2. Boucle sur elie- 
meme 

• En n'indiquant pas au micropro- 
cesseur la fin d'un programme, 
celui-ci continue d'executer les ins- 
tructions qu'il trouve en memoire. 
Cette « execution erratique » peut 
conduire non seulement a une 
destruction du ou des program' 
mes en mdmoire RAM mais aussi 
i une modification des don' 
nees : ce qui rend inexploitable le 
travail en cours, 

Dans la plupart des cas, I'instruc- 
tlon RST 30 (code F7) qui conduit k 
un Retour au Moniteur est la solu- 
tion la plus adequate. 
Les deux autres instructions 
necessitent un RESET pour redon- 
ner le controle au moniteur. 



hexadecimale) soit 20 en decimal, et 
le registre C avec 05 H (05 en deci- 
mal}, L'etude de I'UAL nous a montre 
qu'il pouvait realiser (entre autre) 
raddltion du contenu de I'accumula- 
teur (1^'' operande) avec celui d'un 
autre registre designe (2^ operande) 
et deposer le resultat {la somme dans 
le cas de I'addltion) dans le registre 



La figure 33 illustre les differentes 
liaisons qui assurent le cheminement 
des informations, 

Comme il s'agit de quatre operations 
que peut executer le microproces- 
seur. nous obtenons le programme 
suivant : 



Adresse 



Code Hexa 



(1) 1BO0 H 

(2) 1801 H 

(3) 1802 H 

(4) 1803 H 



76 



Instruction 



LD A,B 

ADD A,C 

LDC.A 

Halt. 



(A noter que le chargement des regis- 
tres B et C peut etre effectu6 avec la 
commando [REG] suivie de [DATA], 
comme indlque dans le Manuel Tech- 
nique du MPF-1, page 16). 
L'adresse 1800 H et les suivantes 
indiquent les emplacements de la 
memoire et leur contenu : les codes 
coperationi) de notre programme, Sur 
la figure 34 nous avons utilise la 
representation «hexadecimale» et 
«binalre», 
L'execution du programrtie en «pas k 

a) Le compteur de programme (PC) 
est charge avec la premiere adresse 
du programme, dans notre exemple : 
1800 H, 

b) Le premier byte (78 H) est charge 
dans leC.P,U. 

c) Le compteur de programme est 
incremente de 1 (il conlient 1801 H), 

d) Le CP.U, execute I'instruction 
78 H : le registre A est charge avec le 
contenu du registre B, L'accumuia- 
teur contient 14 H, le registre B est 
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Le sequencement des operations est 
le suivant : 

1, Charger le registre A avec le con- 
tenu du registre B (liaison 1). 

2. Additionner le contenu de A (1^' 
op6rande) avec le contenu du regis- 



tre C (liaison 2), 

D6poser le resultat (A-l-C) dans 

I'accumulateur, 

3, Cfiarger' le registre C (liaison 3) 
avec le contenu du registre A, 

4, Arret. Fin de programme. 



incnang^. Instruction terminee, 

e) Lecture de ['octet "pointe» par PC : 
I'oclet 81 H (emplacement 1801 H) 
est charge dans le C.P.U. 

f) Le compteur de programme est 
incremente de 1 (M contient 1802 H). 

g) Le C.P.U. execute I'Instruction 
81 H : addition du contenu de A et du 
contenu de C. Resultal dans A. Ins- 
truction terminee, 

h) Lecture de I'octet "poinl6" par PC : 
roctel 4 F H (emplacement 1802 H) 
est charge dans le C.P.U. 
i) Le compteur de programme est 
incremente de 1 (il contient 1803 H). 
j} Le C.P.U. execute ['instruction 
4 F H ; [G contenu du registre A est 
recopie dans le registre C. Le con- 
tenu precedent (05 H) est ecrase par 
le nouveau resultat 19 H, A reste 
Inchange. Instruction terminee, 
k) Lecture de I'octet "pointe» par PC : 
['octet 76 H (emplacement 1803 H) 
est charge dans le C.P.U. 
l}Le compteur de programme est 
incremente de 1 (il contient 1804 H). 
m) Le C.P.U. execute I'Instruction 
76 H : Arret du systeme, 
Notons bien que le P.C, indique tou- 
JDurs I'adresse de la prochaine ins- 
truction. Par exempie, si nous avons 
la possibillte de lire le contenu du PC 
apres I'execution du programme que 
nous venons de detainer, celui-ci 
n'atfichera pas 1803, qui est la der- 
niere adresse mals au contraire 1804 
qui est la suivante. Par centre la der- 
niere instruction ex6ciit6e est bien 
1803 : arret du systeme. 




Saut de programme 
Symbole de test 



Le symbole de test se represente 
sous la forme d'un losange. La con- 
dition de test est symbolisee a 
rinterieur. II existe une alternative : 

a) La condition sp^clfiee est vrale 
(B-0, dans notre exemple). Dans 
ce cas le programme se deroule 
normalement. 

b] La condition speciliee n'esl pas 
vraie fB-0, dans notre exemple). 
Dans ce cas le programme est 
" deroule " sur une autre adresse ; 

• soit par addition d'un deplace- 
ment en valeur algebrique, comme 
dans le cas de I'mslruclJon DJNZ ; 

• soit en Indiquant I'adresse a 
laquelle le programme doit se ren- 
dre. 



(Adresse) 
1 800H 
1 80 1 H 
1 802H 
1 803H 
1 804H 

F)S. 34 
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Nous venons de voir que le compteur 
de programme etait augmente de 1 
apres chaque cylce de lecture. [I 
existe cependant des instructions 
dont I'execution modifie le contenu 
du PC. 

Les Instructions de "saut» seront exa- 
minees en detail par la suite, il est 
cependant important d'itlustrer a 
I'alde d'un exemple, ce ideroute- 
mentii dans le s6quencement d'un 
programme. 

Nous avons choisi I'une des instruc- 
tions de saut des plus performantes 
que nous utiliserons assez souvent 
dans les exemples ou les exercices 
qui viendront : c'est I'instruction 
DJNZ (abreviation de i<Do Jump if No 
Zero>i}. 

Pour illustrer cette nouvelle notion, 
utilisons un exemple : 
Soit a additionner dans I'accumula- 
teur les N premiers nombres entiers. 



Prenons N - 5. 

Nous pouvons proceder de la 

maniere suivante : 

A-1 4-2 + 3 + 4 + 5-15 
ou encore comme ceci : 

A=5+4+3+2+1=15 
Nous adopterons cette deuxi§me 
possibilite. La methode est la sui- 
vante : charger un registre (B par 
exemple) avec la valeur maximale 
(done N - 5), additionner B au con- 
tenu de A A^A+ B), retrancher une 
unite au contenu du registre B apres 
chaque operation d'addition 
(B— B~1). Repeter la sequence 
aussi longtemps que B n'egale pas 
zero, 

Quand B - 0, le programme est ter- 
mine. 

C'est ce que traduit I'organigramme 
de la figure 35. Ce mode de represen- 
tation a pour but d'indiquer la 
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sequence logique des operations. 
Nous avons presente Tensemble du 
programme a cote de I'organi- 
gramme, mise a part I'instruction de 
I'adresse 1806 (10 FC) celui-ci ne 
presente aucune difficulte, 
Le contenu de I'adresse 1806 (10 FC) 
est precisement I'instruction «DJNZ" 
(code 10-d) dont les effets sont : 

a) diminue de 1 le contenu du regis- 
tre B, ou realise i'operation B - 
B-1. 

b) realise le test suivant : 

— Si apres I'operation a), le contenu 
du registre B est nul, le programme 
se deroule normalement. Comma 
«DJNZ» est une instruction 2 octets, 
apres 1806, c'est I'instruction conte- 
nue en 1806 + 2 ^ 1808, done «F7 
[Betour moniteur)»qui est executee. 

— Si apres I'operation a), le contenu 
du registre B est different de z6ro, le 
programme effectue un d6place- 
ment ou un «SAUT» dont la valeur 
relative est I'octet qui suit I'instruc- 
tion «DJNZ» (code 10). 

Dans notre example, comme I'indi- 
que I'organigramme, nous devons 
nous rendre en 1804. Pendant I'exe- 
cution de DJNZ (2 octets), le registre 
PC contient 1808, II faut done lui 
retrancher 4 (1808- 1804^4) ou lui 
ajouter -4 (FC). 
Rappel fencadrej 

Nous reviendrons ult6rieurement sur 
les "sauts de programme" ; notre 
objectif etait de montrer des a pre- 
sent que le compteur de programme 
peul etre modifie par certaines ins- 
tructions. 

Executez en Bpas ^ pass le pro- 
gramme de la figure 35. Observez 
tout particulierement le contenu des 
regislres A, B et le registre PC. 
III.3. Registres <.tampon» 
Reprenons notre programme du 
paragraptie precedent qui consiste k 
addilionnar au contenu du registre B 
celui de C de deposer celui-ci dans C, 
La premiere instruction notee en Ian- 
gage assembleur LD A, B n'appelle 
pas de commentaire particulier pour 
son execution : le registre A est mis 
en communication avec B (liaison 1) 
et le transfert s'opere. Par contre la 
seconde, notee ADD A, C amena les 
remarques qui suivenl. 
Le contenu de I'accumulateur (14 H 
dans notre exemple) constitue le pre- 
mier operande. La second est consti- 
tue par le contenu du registre C. Le 




resultat dolt apparaitre dans A : 

celui-ci joue done pour cette opera- 
tion a la fois le role de la source (1 ^' 
operande) et de la destination (le 

resultat). C'est dans ce double role 
que le probleme apparalt (fig. 36). 
L'Unite Arithmetique et Logique est 
une combinaison de fonctions logi- 
ques classiques (ET, OU, etc.) neces- 
salres pour la realisation d'addition- 
neur, soustracteur, etc., comme lis 
sont expliques dans les cours de 
Logique ; la sortie est une fonction 
combinatoire des donnees d'entree. 
En cliargeant le resultat de I'addition 
dans I'accumulateur, son contenu ini- 
tial (14 H) qui est aussi le premier 
operande est detruit puisqu'il est 
remplace par la somme (19 H). 
Compte tenu de la liaison 
(Accumulateur-Entree 1^' operande), 
la quantity 19 H se substltue a 
celle d'orlgfne 14 H, ce qui conduit 
a un resultat different dans i'accumu- 
lateur (19 H + 05 H). Ce dernier 
resultat va devenir ^ son tour la pre- 
mier operande et g§n6rera un autre 
resultat... at ainsi de suite le cycle 
peut se poursuivre. 
Tel qu'll apparait sur la figure 36, 
i'ensembla UAL plus Accumulateur 
risque de ne jamais fournir un resul- 
tat correct dans A: il faut introduire 
un "retard') entre la sortie et I'antree 




Fig. 36 



de rUAL: c'est le role du registre 
TAMPON dit encore Accumulateur 
Temporaire (ACT) qui apparait sur la 
figure 37. 

Par symetrie, la deuxi^me entree est 
aussi precedee d'un registre tampon 
note IMP. 

Le lecteur doit se poser la question 
suivante : pourquol n'avons-nous pas 
parte de ces registres 8 bits dans 
I'elude precedente ? 
En fait, ces deux nouveaux registres 
peuvent etre Ignores par rutllisaleur. 
lis sont <itransparents» au program- 
meur et n'apparaissant dans aucune 
instruction. Cepandant, il est bon de 
connaTtre leur existence, car beau- 
coup d'operatlons portent sur le con- 
tenu de I'accumulateur et... le 
resultat est replacd dans celui-cl. 




IV. L'UNITE ARITHMETIQUE 
ET LOGIQUE 



(V.I. Description 

Le module Arithmetique et Logique 
(ALU) est un ensemble combinatoire 
complexe de circuits logiques desti- 
nes a la realisation d'operalions arith- 
metiques el logiques telles qu'elles 
sont explicitees dans les jeux d'ins- 
tructions de [ous les mlcroproces- 
seurs. 

En ce qui concerne le Z 80, les princi- 
pales operations sont : 
Arithmetique : 

- Addition/soustraction 

- Rotatlon/decalage {droite ou gau- 
ctie) 

■ Comparaison 

- Incrementatlon/decremenlation 
Logiques : 

-ET, OU, OU Exclusif, Inversion 

- Rotation/d^calage (drolfe ou gau- 
che) 

- Positionnement et test d'un bit 

■ Complementation. 

Nous ne nous altarderons pas sur 
I'aspect hardware de ce module, 
mais nous nous interesserons plus 
particuiierement aux operations qu'll 
realise et aux resuftats obtenus ainsi 
qu'auregistfed'ETATS(ouregistreF) 
qui est assocle a I'ALU. 
Succlnctement, la partie logique de 
I'ALU peut etre conslderee comme 
un ensemble de circuits "odditlon- 
neursii. Rappeions que chaque cir- 
cuit, pris indlviduellement, est consti- 
tue lui-meme de deux demi- 
additlonneurs 




Fig. 38 is 

En effet, le "deml-addltionneuf" rea- 
lise Taddltion de deux digits binaires 
mais sans tenir compte de i'even- 
tueiie retenue de i'§tage precedent. 
Le i<demi-addltionneur>i est schema- 
tise par la figure 38. 
Les 2 digits A et S d'ordre "n>. sont 
places sur les entries de I'addition- 
neur. Quand les deux entrees soni 



simultanement a «1» une retenue 
Rn = 1 apparait {table de verite, 
figure 39, C'est cette retenue qui doit 
etre additionnee dans i'elage suivanl 
d'ordre <cn+ 1». 



An B^ 


s^ 


^n 














1 





1 








1 


1 





1 


1 





1 



Fig, 39 

L'addltionneur complet (en realite 2 
demi-additionneurs) tient compte de 
la retenue de I'etage precedent. II 
regoit (figure 40) sur des 2 entrees les 
deux digits An et B„ S additionner 
mais en plus la retenue R^., de 
I'etage precedent. 




FIfl, 



II foumit en sortie d'une pari S„ repr^- 
sentant le bit somme d'ordre "n" et 
d'autre part la retenue Rn, dont les 
valeurs sont indiquees dans la table 
de verite de la figure 41. 
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■o 
1 




Rn-1 







'^n 


^n 


=„ 


^n 
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1 I 1 ! 


1 


1 1 1 



=1 


R 


n-l 


= 1 




A^ 


^n 


S^ 


R^ 








1 





1 








1 





1 





1 


1 1 1 


1 


] 



J 



IV.2. Representation des nombres 
" Nombres repr6sent6s par un 
octet 

L'accumulateur est un registre 8 bits, 
il peut done realiser des operations 
dans lesquelies les donnees d'entree 
et/ou de sortie peuvent se represen- 
ter par 1 octet. 

II faut distlnguer deux cas suivant 
que le nombre represente est un 
nombre arithmetique {ou sans signe) 
ou un nombre algebrique (ou avec 
signe). 

• Nombres arithmdtlques : 
L'ensembie E des nombres entiers 
I arithmetiques qui peuvent etre repr6- 
sentes avec un mot de n bits est : 

' 0;^E^2"-1 

Exemple : 

sin ^ 3 
l'ensembie E est 

^ E < 2= - 1 
0;^E;^8 -1^7 
Et l'ensembie E des nombres arith- 
metiques qui peut etre represents 
par un octet (8 bits) est pour le mini- 
mum et 255 (2« - 1) pour le maxi- 
mum. 

Tandis que l'ensembie E des nom- 
bres arithmetiques qui peut etre 
represente par deux octets (16 bits) 
est pour ie minimum et 65 535 
{21S _ 1) pour le maximum. 
• Nombres algebriques : 
Conventionnellement, dans la repre- 
sentation binaire des nombres alge- 
briques, le bit le plus significatif 
indique le signe. 

Ainsi, les nombres posltifs ont leur 
bit le plus significatif k «Q», tandis 
que les nombres negatifs ont leur 
bit le plus significatif a «1». 
L'ensembie E des nombres entiers 
algebriques qui peuvent etre repre- 
sentes avec un mot de n bits est : 

-2-'<E ^2"-' -1 
Exemple : 

si n = 3 
l'ensembie E est 

-23-':^E<23-' -1 

ou - 2^ :^ E ^ 2^ - 1 

soit -4, -3, -2, -1,0, 1,2et3. 

Et l'ensembie E des nombres algebri- 
ques qui peut etre represente par un 
octet {8 bits) est - 1 28 { - 2 - ^ pour 
le minimum et + 127 ( + 2' - l) pour 
le maximum. 
A titre d'exempie, nous donnons la 



represenlation binaire, decimale et 
hexadecimale des nombres arithme- 
tiques et alg^brjques dans le cas oil 
n - 4 (voir les tableaux de la 
figure 42. 

• Com pigment a 1 : 

Cette operation realises par I'ALU est 
aussi connue sous le nom de fonction 
"complementation" ou, en logique, 
de fonction inversion. L'operation 
consiste a remplacer dans un mot, 
chaque bit par sa valeur opposee, 
Les«1» sont remplacespar des«0»et 
les «0» par des «!". 
Soit a calculer le complement de 
(F3)k. 

(F3)h = 1111 0011 
(F3Vi ^ 0000 1100 =(OC)h 
I'inverse de (F3)h represente par 
(F3)h est (OC)h. 
• Compldment a 2 : 
Cette operation permet d'obtenir la 
valeur alg6brique opposee dune 
valeur signee. 

Le complement a 2 d'une valeur 
binaire s'obtient en ajoutant 1 au 
Mcomplement a 1» de cette valeur, 
Dans le cas oil un bit de «retenue» 
apparait, celui-ci est ignore. 

Exemple : 

Soit k irouver le complement a 2 de 

3: 

La valeur de 3 

(quandn = 4) est : 0011 

Le complement a 1 

(on inverse) est ; 1100 

d'oLi complement a 2 est : 

1100 
+ 1_ 

1101 

La valeur binaire 

de+3est: 0011( + 3) 

La valeur binaire de - 3, 

ou complement a 2 

de+3est: 1101(-3) 

conformement a ce qui est indique 

sur le tableau de la figure 42, 

• Code BCD 

La representation BCD (Binary Coded 
Decimal) est une representation 
mixte dans laquelle chaque digit deci- 
mal est remplace par son equivalent 
binaire sur 4 bits ou 1 quartet. 
Exemple : 

(57)d ^ (0101 OUDbcd 
IV.3. Additions 

• Additions arithmetiques : 

Nous effectuerons ces additions, 



Nombres aArithm^tiquess 



0000 

000 1 
DO 1 D 
00 1 1 
1 00 

10 1 

110 

0111 

1 000 

100 1 
10 10 
10 11 
1 1 00 



IVombres «Alg6briques 



Fig. 42 

dans I'hypothese oii n - 4, c'est-^- 
dire avec des operateurs binaires 
(donnees et resultats) de 4 bits, 
a) Cas 1 



6 
12 
18 ( 15) 



10 1 

100 1 

1110 
b) Cas 2 

110 

1100 
10010 
(retenue) 

L'addition de 6 et 12 donne nais- 
sance a-cinquieme bit, qui est en rea- 
Iit6 la retenue quand elle existe du 
dernier etage de I'additionneur. 
Ignorer ce bit conduirait ^ un resultat 
erronne, aussi comme il ne peut etre 
stocke dans le registre de sortie (qui 
dans noire hypothese oil n - 4, ne 
peut en contenir que 4) sera stocke 
dans le registre d'etat, et dans les 
operations suivantes, 11 faudra tenir 
compte de ce «bit». 
• Additions algdbriques : 
Nous effectuerons ces additions 



Binaire 



1000 
1 00 1 
10 10 
10 11 
1 1 00 
110 1 
1 1 1 c 

1111 

0000 
000 1 

00 1 
00 1 1 
100 
10 1 
Olio 
111 



dans i'hypottiese ou n = 4. 
Dans le cas de nombres aigebri- 
ques, lorsque le resultat d'une addi- 
tion donne un resultat «hors des limi- 
tes» on dit qu'il y a "debordementii ou 
tiOverflowB. 

Dans le cas oCi n = 4, les limites 
sont -Bet +7. 

Nous allons illustrer les differents cas 
possibles avant de donner les regies 
qui conduisent au «d6bordement», 

a) Cas 1 

00 11 +3 

100 +4 

111^ +^ 

Ni retenue, ni debordement 

b) Cas 2 

110 
100 



+ 4 
+ J0~ 



10 10^ 
(nombre algebrique ; - 6} 
Le resultat obtenu est correct quand 
les deux nombres representent des 
valours ari'thmetiques (sans signe), 
par centre le r6sultat est inexact 
quand 11 s'agit de l'addition de deux 



nombres alg6briques (puisqu'or 
obtient r^qulvalent de -6). 



^r^"' 



(retenue 


c) Gas 3 

10 1 + 
110 1 
:) 10 10= + 


(nombre 


Igebrique: +2) 


-a 

-3 


+ 5 



110 1 

1010 + -e 

(retenue :) 1 1 1 1 _c 


(nombre algebrique : +7) 

-8 + / 


* -^ 





En conclusion, les regies qui permef- 
lent de determiner les conditions 
dans lesqueiies le resultat de I'addi- 
tion (dans le cas de nombres algebri- 
ques) sera "hors limltes" (posllives ou 
negatives) sont ies sulvanles : 

1. le debordement (overflow) ou 
resultal niiors limiles" n'apparafi que 
dans le cas de nombres algebriques 

2. Lorsque les 2 nombres ont des 
signes opposes, le debordement est 
impossible (cas 3) 

3. quand les deux nombres ont meme 
signe, le debordement est possible et 
apparaft si et seulement sr le bit 
signe du r6suitat (bit le plus signlfi 
catif, mais qu'il ne taut pas confondre 
avec la retenue) est i'oppos6 de 
ceiu( des opdrandes. 



AInsI pour le cas 2 : 

les 2 nombres a additionner sont 
positifs 1 1 et 1 
et le resultat est negatif 10 10 

les 2 nombres ont meme signe, le 
resultat est de signe oppose, 11 y a 
done debordement. 

dans le cas 4 : 
nombres negatifs : 1 1 1 et 1 1 
resultal positit : 1 1 1 

Note : Dans le cas d'additions de 
nombres aigdbriques, le bit de 

«retenue>i doit etre ignore. 
Conclusions sur les Additions 

Le microprocesseur execute les ope- 
rations d'addition en utilisant des 
valeurs binalres, comme rappele au 
debut de ce paragraphe. II ignore s'il 
s'agit , de quantltes arithmetiques 
(sans signe) ou aigebrique (le bit de 
polds fort etanl le bit de signe), Quoi 
qu'il en soit II positionne les indica- 
teurs C et P/V dans tous les cas. 
Par centre le programmateur, salt, si 
les quantites representent des don- 
nees aritfimetiques ou algebriques et 
c'est a |ji de tenir compte dans son 
programme : 

-de I'indicateur C (report) quand 11 
s'agit de valeurs aritfimetiques et 
d'ignorer P/V ; 

-de I'indicatGur P/V (debordement) 
quand il s'agit de valeurs algebri- 
ques, 

Le Z 80 '^ dispose de quatre autres 
Indicateurs en plus de C et P/V qui 
sont regroupes dans le registre F. 
iV.4. Registres d'etats 
Les registres d'ETATS (registre prin- 
cipal F el registre auxiliaire F'), asso- 
ci§s a I' Unite Aritfimelique et Logi- 
que, memorise des "ETATS» particu- 
liers resultant d'operations aritiimetl- 
ques ou logiques dans I'ALU k un 
moment donne. 



3) 00 1 1 
- 001 1 



110 1 
0000 



Bien que les registres F soient des 
registres 8 bits, seuls 6 d'entre eux 
sont utilises. Chacun des 6 empla- 
cements reprdsente un indicateur, 

independants les uns des autres et 
qui peuvent etre testes par le pro- 
gramme (a I'exception des Indica- 
teurs N et H qui sont testes par une 
Instruction particuiiere). 
La figure 40 montre le format de ce 
registre particulier. 



CIt 


de 


ds 


d, 


dj 


dj 


di 


do 


_Sj 


Z 


X 


JU 


X 


p;v 


N 


C 



X : non utilise 

a) Bit «C» : Retenue (CARRY) : 

Le bit «C>> de retenue du registre 
d'etats est mis a 1 (C - 1) pour indl- 
quer une retenue apres une opera- 
tion arithmetique (addition ou sous- 
traction) et est mis a zero (C - 0) s'il 
n'y a pas de retenue. 
En addition, C est mis a 1, quand un 
report s'ectiappe du bit le plus signifi- 
catif(bit7deraccumulateuroubit 15 
de HL). 

En soustraction, C est mis en 1, 
quand aucun report ne s'ecfiappe du 
bit le plus signlficatif (bit 7 de I'accu- 
mulateurou bit 15 de HL). 
Exemples : 

li 0010 1111 
+ Olio 1101 



[5] 1 00 1 


1100 


_ C = 




1 10 10 


00 11 


+ 110 1 


1 1 00 


Q] 1 1 1 


1111 


^ C = 1 




00 1 1 


110 1 


f 110 1 


0000 



13 0] 0000 1101 =13 

Nota : Une soustraction binaire peut toujours etre rernplac§e par I'addi- 
tion du complement a 2 du nombre a retranctier, ce qui revient a ajouter 
ia vaieur opposee. 



000 1 
00 1 



0001 
110 1 



10 11 
1 01 



[O] 1 1 1 1 



Nota : Calculons la valeur comple- 
ment a 2 du resultat obtenu : la valeur 
complement6e est : 

00001111 
ajoutons 1 + 1 

00010000 = 16 
Ainsi nous relrouvons bien le resultat 
de I'operation, apres une action cor- 
rective : recherche de la valeur com- 
plement ^ 2. 

Get emplacement memoire est aussi 
utilise comme bit suppl6mentaire 
dans les operations de decalage ou 
rotation pue nous etudierons dans 
une legion ulterieure. 

b) Bit «Z» pour ZERO : 

Le bit «& est mis k 1 quand le resui' 
tal d'une operation arilhm^tique ou 
logique donne un resultat nui (valable 
pour les operations sur 1 ou 2 octets)- 
c)Bit <<S» pourSIGNE : 
Le bit «S» est I'image du bit de signe 
pour les nombres algebriques ou 
nombres signes. C'est le bit 7 quand 
ceux-ci sont representes par un 
octet, c'est le bit 15 quand ii s'agit de 
vaieurs sur deux octets. Le bit «S» est 
quand le nombre est positif, 1 
quand il est negatif. 
d) Bit «P/V» pour Paritd d'une pari 
ou Valeur hors gamme 
Le bit <iP/V» a une double significa- 
tion, 

1) Parity 

Apres une operation logique, ielles 
que ET, OU, Rotation, etc., ce bit est 
mis a 111" quand la parite est paire (si 
le nombre de bits a 1 est pair) et il est 
mis k «0» si la parite est impaire, 
Exempies : 

100 1 110 1 



ET 1 1 1 10 1 P/V ^ 1 



000 1 10 1 

3 hits a 1 Parite impaire 



100 1 1100 
ou 10 1 10 1 



les sont -128, +127. 
Un debordement par vaieurs positi- 
ves {< + 1 27) est un «Overflow» tan- 
dis que le debordement par vaieurs 
negatives {> - 128} est un "Under- 
flow" : dans les deux cas, le bit «P/V» 
est positionne en 1. 
Nota : Le debordement (bit "PN>>) ne 
doit pas etre confondu avec le depas- 
sement de capacite (bit «C») comme 
le montrenl les exempies ci-apres, 
Exemple 1 : 



1 1 on 1 000 * 200 = l-5fi Fau!<l 



Apres 
tion : 



i'execution de cette instruc- 



110 1 110 1 

6 bits a 1 Parite paire 

2) Valeur hors gamme : 

Le resultat d'une operation sur des 
nombres algebriques peut conduire ^ 
des vaieurs hors des limites de la 
gamme, Dans le cas d'une represen- 
tation par 1 octet, les limites decima- 



P/V ^ 1 
C = 



La condition de debordement est 
vraie : les signes des operandes («0» 
done positifs) et celui du resultat («1>> 
done negatif) sont oppose : c'est un 
cas de debordement done bit 
«P/Vi> ^ 1 . 

Exemple 2 : 

110 10 - 56 

■t- 110 1 110 1 -35 

[T] 1010 10 1 = -91 

Apres I'execution de cette instruc- 
tion : 

P/V = 
C ^ 1 
La condition de debordement est 
vraie ; les signes des op6randes («0i> 
done positifs) et celui du resultat («1>i 
dont negatif) sont opposes ; c'est un 
cas de debordement dont bit '(P/V» - 



Nota : 

Le complement a 2 de 1 1 10 1 

est :0 1 1 10 11 ^91. 

La condition de debordement n'est 

pas vraie : les signes des op6randes 

et du resultat sont tous a 1, done 

negatifs. 

Exemple 3 : 

Soil a additionner : 

1 t 00 1000 (A) 



[T] 1 1110 



Apr^s I'execution de cette Instruc- 
tion : 



1 



Puisque les bits des operandes et du 
resultat sont opposes, il y a un report 
du dernier bit. 

Dans cet exemple, nous n'avons pas 
precis^ si les donnees etaient des 
vaieurs arithmetiques ou algebri- 
ques. 

Si (A) et (B) representent des vaieurs 
arithmetiques A ^ 200 ; B = 134, le 
resultat est 334, superieur a 255, ce 
qui explique le report C = 1. 

Si (A) et (B) representent des vaieurs 
algebriquesA - -122,8= - 56, le 
resultat est - 178, done hors de la 
gamme, ce qui s'explique par le 
debordement P/V - 1. 

e) Bit «H.. ou HALF CARRY : 

Le bit "H» ou demi-retenue (half-carry) 
est mis a 1 (H = 1) iors de I'execution 
d'operation arithmetique qui ne porte 
que sur un seul octet, lorsqu'il y a une 
retenue du demi-oetet de poids faibie 
sur celui de poids fort. II est remis a 
{H - 0) dans le cas contraire (pas de 
retenue issue du demi-octet de poids 
faibie). 

Cet indicateur permet de realiser 
I'addition ou la soustraction de nom- 
bres deeimaux DAA, (Decimal Adjust 
Accumulator) il permet de eorriger le 
resultat d'une operation arithmetique 
effectuee en BCD), 

f) Bit «N» ou NEGATIF : 

Ce bit «N» est utilise pour identifier la 
derniere operation effectuee : 
N = 0, si la derniere operation est 
une addition 

N = 1, si la derniere operation esl 
une soustraction. 

L'indicateur «Ni> et I'indicateur «Hi> 
sont associes avec rinslruction DAA, 
pour effectuer la correction d'ajuste- 
ment decimal dans le cas des opera- 
tions decimales codees en binaire. 
Les autres indicateurs «Carry», 
wZerO", P/V et Signe peuvent etre tes- 
tes individuellement par le pro- 
gramme et constituer ainsi une con- 
dition de branchement ; un saut de 
programme qui ne depend que du bit 
teste qu'il soit "1» ou "0» suivant la 
condition choisie (les branchements 
condltionnels feront I'objet d'une 
etude ulterieure). 



BI6LIS DE DONNEES INTf 



2 



TV 




4=> 



BUS D'ADRESSES (16 BITS) 



BUS DE COMMANDE 



V. ORGANISATION DU Z-80» 



Les difterents elements, les plus 
importants, du Z 80" ont ainsi ele pre- 
sent's, ceux-ci peuvent etre regrou- 
pes sous forme d'un synopttque 
(extrait de "Programmation du Z 80, 
de R. Zaks) donne par la figure 41 , 

On note que I'Unite de Controle ou 
Unit6 de Commande comporte plu- 
sieurs circuits, ^ savoir : 

D 
EXERCICE I 

Quel interet peut presenter I'instruc- 
tion dont le code est 97 ? Peut-on 
obtenir un resultat identique diffe- 
remmenl ? 

D 

EXERCICE N 

Reaiiser un programme qui muitiplie : 

a) le contenu de A par 2, resultat 
dans A 

b) le contenu de A par 4, resultat 
dans A 

c) le contenu de A par 3, resultat 
dans A 

(Ne pas utiliser DJNZ dans cet exer- 

cice), 

Le resultat est expnme en BCD dans 



flg. 43 

■ le controleur de sequence 

• le regislred'instruction 

• le decodeur. 

C'est ce dernier qui determine la lon- 
gueur de I'instruction mais aussi 61a- 
bore les differentes commandes qui 
configurent I'UAL et genere 
signaux de controle internes mais 
aussi externes, qui permettent le 
deroulement correct des instruc- 
lions. 
On note enfin que les Irois bus, Don- 



EXERCICE III 

a) A I'aide des instructions Load et 
ADD (ainsi que DAA) uniquement, 
ecrire un programme qui realise la 
multiplication par 5 du contenu du 
registre C et depose le resultat dans 
C. Le nombre N initial est perdu. 
Avant execution, C contient N 
Apres execution, C contient 5x N. 
Pour b6n6ficier d'un moyen de con- 



O 



<X^ 



nees, Adresses et Controle, commu- 
niquent avec I'exterieur au travers 
d'amplificateurs de puissance appe- 
les BUFFERS. 

Dans notre procfiain numero, en etu- 
diant I'arctiitecture du fvlPF-IB nous 
replacerons le microprocesseur dans 
un environnement complet et reel. 
Nous aborderons ainsi les instruc- 
tions qui permettent des echanges 
avec I'exterieur. 

trole als6, effectuez le programme 
sur des quantit's decimates avec 
N<20, 

b) Reaiiser un programme identique 
utilisant I'instruction DJNZ. Compa- 
rez avec III. a. 

c) Pour reaiiser une multiplication par 
3 ou 7, quelle solution a) ou b) vous 
semble la plus adequate. Pourquol ? 




COMMENT COMPRENDRE 
Iles MICROPROCESSEURS 
ETLEUR 
FONCTIONNEMENT. 



EXECUTER "PAS A PAS" 

UN PROGRAMME. 

CONCEVOIR ET REALISER 

VOS APPLICATIONS ? 




Le MCRO-PHOFESSOR ™ slructur^ autour du Z-flO " 

vous familiarise avec lea micropiocesseurs. 

Son mim-interpreteur » BASIC ■> est une excellente inilialioii 

a la micro-informatique. 

Le MPF-1. mal^riel de fonnation, peut ensujie constituer 

I'unite centrals poui la r^alisafion d'applications 

courantes ou indusfrielles. 

C.P.U. : MICROPROCESSEUR 2-80 " haute 

peiformance compoilant un repertoiie de base de 

158 inst ructions. 

COMPATIBILITE : Execute les programmes Merita en 

langage machine Z-80, 8080, 8085. 

RAM : 2 K octets, exteniion 4 K (en option). 

ROM : 4 K octets "Moniteur" + Inlerpreteur BASIC 

MONITEUR : Le MONITEUR gere le clavier et I'altichage 
controle les commandes, facilite la mise au point des^ 
piogrammes {"pas a pas", "ariei sur point de lepere", 
calcul automalique des d^placements, etc.) 
AFHCHAGE : 6 afficheurs L.E.D., taille 12,7 m/m 
INTERFACE CASSETTE : Vitesse 165 bit/sec. pour le 

§ transfer! avec recherche automatique de proqranune 

si pat son indicatii. 

w OPTION : extension CTC el PIO. 

% CLAVIERS : 36 touches {avec "bip" de contr6le) dont 19 

3 touches ionctions. Acces k tous les regislres. 

i CONNECTEUHS : 2 connecleuis 40 points pour la sortie 

g des bus du CPU ainsi que pour les circuits CTC 

K et PIO Z-80, 



MANUELS : 1 manuel technigue du MPF-1. Listing et 

manuel avec applicationB(18) 

Materiel livr6 complet, avec son alimentation, prSt a 

■"MICROPROFESSOR" est une marque deposee 
MULTITECH 

Pour tous renseignements ; Telephone ; 16 (4) 438.69,00 

I 



Mn-^AKL 



ZM.C. 11 bis, me du Colisee - 7S0OB PARIS 
Veuillez roe faire parvemr : 
LI MPF - IB au prix de 1.495 F T.T.C, 
LI MPF - 1 Plus au prix de I.995F T.T.C. 
avec notices el aJimenlalion - porl compiis. 



Les modules supplen 

r I Impnmante B ou Plus - 1 093 F port compns 

LI Programmateui d'EPROM - B - 1,59E F pon compns 

l:1 Programmateui d'EPROM - Plus - 1,79S F port compiii 

p Voire documeniaton delaillee, 

NOM: ^ 
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La micro-informatique 
au service des handicapes 

Le Centre d'initiatives des personnes handicap6es 

(CIHP) a pour bul de promouvoir les actions concretes des 
personnes handicapees afin de facililer leur insertion dans 
le monde ordinaire du travail et des aclivii^s socioculturel- 
les. LeCIPH veutfavoriserces actions concretes en mati^re 
d'innovation sociale el teclinologique. 
Deux actions concretes 

I.Une formation de formaleur S la bureaulique et ^ la 
micro-informatlque qui a d6ja repu I'agrgment de la Com- 
mission europeenne des CommLinauI^s (une r6mun6ra- 
tion des stagialres par I'Etat est prevue) ; 
2, Parallelemenl, la creation d'une cooperative de conseil et 

formation, 
Une expdrience-pilote 

Cette experience pilote se veut demonstrative de la capaclte 
des personnes iiandicap6es a prendre en charge leurs diffi- 
cultes d'insertlon sociale en y apportant leurs propres 
reponses. 
Contactez-nous ! 
D6bul de la formation : courant mai 1984. Duree du stage : 

Pour tout contact, joindre : Chrisliane Reboul, CIPH 
4, rue du Docteur-Tuffier, 75013 Paris - Tel. : 588.54.06. 



Index des annonceurs 

ift, p. 3 BMI, p. 71 - Casio, p. 34 - Direco □ 

36-37-38-44-45-46 - Ellix, p. 35 - Goal Computer, p 72 - Micro- 
puce, p. 2 - ZMC, p. 1 -67 
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BON DE COMMANDE 

Pour completer votre collection 
de LED MICRO (voir page 4) 

a adresser aux EDITIONS FREQUENCES 
service abonnements 
1, boulevard Ney ■ 75018 PARIS 
Je desire : 



. n" 1 D , . n" 2 D 



" 3 D 



9 □ 



. n" 5 □ . n" 6 D . n" 7 □ , n" 8 
(indiquer la quantite et cocher les cases correspondanl 
numSros desires], 

Je vous fais parvenir ci-joint le monlant 
de .... F par CCP D 

par cheque bancaire D 

par mandat □ 
frais de port compris : 17 F le numero 



Mon nom : 
Mon adresse 



P.A. GRATUITES 



Vends magniSto Philips N2234 peu servi. 16iecommande ■ 
400 F. cause doubie empioi. Vends cassettes jeux Oric Almcs 
Recherciie utilitaires Oric, Ccnan, Peigus, Ansouis 84240 La 
Tour d'Aigues, 



™ , olj^ ^°™ l*PP" 2) <a K + 2 teeleurs disk + impr. cerrtr 
Q?A J I °° vt "«>™IS"' P'df. vert + doc, + Prgms : 1 5 000 F 
StcS Paluani, TiSI, : (29) 34,52,65. 21 rue Emiia Zola. 88000 EpI- 



Urgent, vds Tl 99 (li;83) + cordon K7 + Module ieux Munch- 
man + livre (la conduite du Tl 99). le n tres bon etat Px ■ 
^ OOP F, H, Borot 7. rue des Orphelins. 51 too Reims 
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BULLETIN GENERAL D'ABONNEMENT GROUPE 
DES EDITIONS FREQUENCES 

num retenu) 



(Remise 2D % pour trois li 



Revue 


France 


Etrangef 


Led 
{10 n") 


135 F n 


200 F - 


Led Micrp 
1 1 n"-) 


135 F C 


£00 F r 


Led + Led Micro 
(10n°=) 


250 F C 


350 F ,- 


Nouuelle Revue du Son 
00 n°^) 


135 F L 


20D F :: 


Son Magazine 
(10 n«) 


135 F 1, 


200 F Z 


Audrophile 
(6 n^'-) 


'75 F .: 


220 F - 


0-VU magazine 
(10 n^) 


135 F ;- 


200 F - 


Freauences Journal 
(10 no^) 


135 F L, 


2D0 F l_ 


Jaz: Ensurle 
(6 n°^) 


1S0 F 


210 F _ 


Foium AuOiophili? 


90 F ". 


140 F a 



^ille Code Poslal ■ 

Enrayei ce ban accompagne du rSglemenl a Tordre des I 

lions Frequences S , EDITIONS FREQUENCES, 1 boulev 

Ney, 75018 Pans 

MODEDEPAIEMENT cCP 

Cheque bancaire ' Mandat 







REJOIGNEZ-MOI 

DANS LA COURSE A LA MICRO! 

Aprss avoir Ianc6 avec succes, son 8 bit Euro- 
pean : le Basis 108, au standard Z SO st 6502 ; 
• BMI presente en exclusivity 
mondiale, I'autte stan- 
dard CPU 8086, en 16 
bit:rADVANCE86. 
Ces deux standards 
repondent a toulss les 
'% applications actuelles et 
SL futures, avec accesaux 

i^a OLJ CTl P'^^ grandes bibliolh^- 
Hk^HB ■ ques de logiciels exis- 



NOUVELLE ADRESSE 



CARACTERISTIQUES 
TECHNIQUES ADVANCE 



. CPU 16 bit 80S6 • RAM 128 K extensible S 76B K sur la 
carte mere • ROM 64K • Langage BASIC {Indus) Pascal 
Fortran Cobol • Clavier 84 touches • 10 touches "pro- 
grammables" • 256 caractdres en ROM ■ Sortie TV - RGB- 
Vidto compositive couleur et noir et blanc • Resolution 
graptilque: 320 x 200 ou 640 x 200 ■ Rfesolulion lexte: 
80 colonnes x 25 ou 40 x 25 • 16couleurs • Graphique: 
dStilement - liaute inlensile - inversement d'image - 
cercle • Lecleurdlsque Indus- 2 x 360K • Option disque 
dur: 10 MO lormat^s en 5 1/4 (WINCHESTER) • Interfaces 
incluses ; Port cassette ■ stylo optique - joystick, ParallSle 
(type Centronics], s6rle RS232C • Haut-parleur Indus ■ 
Logiciels inclus: fVlS/DOS - AT BASIC : WORDSTAR - MAIL- 
fi/ERGE - CALCSTAR • Systeme d 'exploitation : MS/DOS 
• Extension ; 4 slots compatibles IBIvl, 2 vrais slots 16 bit. 



COUPON-REPONSE 

Demande: 

D documentation 

n visited'unresponsable 

n dossier revendeurs 




m 
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_DRAGON 64 Prix : 3 600 F T.T.C. adapraieur PEfiiTEL en option LOGICTELS D 64 Kde 750 a 1 250 F T.T.C. 



Microprocesseur S809 E 

Memoire 64 K RAM 16 K ROM (41 K avec 4 pages giaphiques) 

Ports RS 232, 2 maneties, 1 cassette, 1 parallele cenironic 

Sorties Coiraecteur 40 lignes 6809 - PAL ou 

PerileLTJHF (son + video) - 1 moniteur composite 
Clavier 53 touches machine a ecrire avec autorepetition 

Affichage Noir sur vert 16 x 33 - 24 x SI sous OS 9 

curseur bleu en mode 48 K 
Graphique 16 x 32 9 couleuis - 32 x 64 9 conleurs 

138 X 96 2 sets 2 couleurs - 128 x 98 3 sets 4 couleurs 

356 X 192 3 sets 3 couleurs 
Son Par teie ou amplificateur 

Basic Microsoft^ couleur 




Dynacale 
Stylograph 
HMS 
Basic 09 
neK 



Sysieme d'exploiiaiion multitaches, muliifonctions 

Langage P implemante complet 

Langage compile linkable 

Tableur projpssionnel 

Traitementdetextes -I dictionnaire + liaison tichiers | 

Base de donnee 

Basic structure complet raodulable 









